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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan jakosci
powietrza w rejonie oddziatywania przemystu miedzio-
wego, ze szczegdlnym uwzglednieniem oddzialywania
hut miedzi zlokalizowanych w Legnicy i Gtogowie obej-
mujace okres od 1980 r. do 2010 r. w celu przedstawie-
nia zachodzacych na przestrzeni tych lat zmian i tren-
dow. Ograniczenie emisji zanieczyszczen pylowo-gazo-
wych pochodzgcych z najistotniejszych Zrodet na terenie
Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego w istotny
sposob wplyneto na poprawe jakosci powietrza w tym
rejonie. Nie bez znaczenia pozostaje tez ograniczenie
emisji tych zanieczyszczen z duzych Zrodet energetycz-
nego spalania paliw, jak rdbwniez ograniczenie produkgcji
badz likwidacja niektorych zaktadéw. Na podstawie pro-
wadzonego panstwowego monitoringu Srodowiska
stwierdza sie, ze aktualnie na stan jakoSci powietrza
w mniejszym stopniu ma wptyw emisja zanieczyszczen
ze zrodet przemystowych.

Nadal do rozwigzania sg problemy w zakresie ochro-
ny powietrza zwiazane z:

— emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych z sektora

bytowo-komunalnego, tzw. niska emisja pocho-

Nadestano: 8.05.2012
Zatwierdzono do druku: 5.06.2012

dzaca z indywidualnego ogrzewania mieszkan.
Zrédta te maja niskie emitory i czesto spala sie
w nich oprocz wegla ré6znego rodzaju odpady.
W zwigzku z tym po rozpoczeciu sezonu grzew-
czego obserwuje sie w sposob widoczny w stacjach
monitoringu jakoSci powietrza wzrost zanieczysz-
czen pytowych i gazowych w tym benzo(a)pirenu.

— emisja zanieczyszczen z transportu samochodo-
wego, ktory jest przyczyng wysokiego stezenia
tlenkow azotu, tlenku wegla i weglowodorow
szczegblnie w rejonie drég i ulic o duzym nateze-
niu ruchu.

Materialy i metody: Podstawa opracowania byty
wyniki badan otrzymane w ramach prowadzonego
od 1991r. przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska w Legnicy, a nastepnie we Wroctawiu panstwo-
wego monitoringu srodowiska w sieci krajowej, regio-
nalnej i lokalnej, a w okresie od 1980 r. do 1990 r. bada-
nia prowadzone przez Osrodek Badan i Kontroli Sro-
dowiska w Legnicy.

Stowa kluczowe: srodowisko, zanieczyszczenie
powietrza, Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy
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Summary

Findings of air quality are brought forward in the
area of copper industry impact with particular attention
paid to copper smelter plants located in Legnica and
Gtogow area covering the period from 1980 to 2010.
The paper identifies occurring changes and trends in
the course of years. Lowering of dust-gaseous emissions
from the most crucial sources in the area of Legnica-
Gtogéw Copper Mining Region improved air quality
in this region in the significant way. The fact is also of
some importance that emission of pollutants from big
sources combusting fuels for energy generation was
reduced either by rundown of production or liquidation
of some plants. Based on the conducted state environ-
mental monitoring it is concluded that at present emis-
sion of pollutants from industrial sources affects air
quality to a lesser degree.

There are still problems of air protection waiting to
be solved which are connected with:

- emission of gaseous-dust pollutants from domes-

tic-municipal sector i. e. so called low emission
from individual heating of dwellings. The sources

are low emitters where often coal is combusted
together with various types of waste. Therefore
after starting the period of centrally heated
dwellings air quality monitoring stations recorded
evidently the increase of dust and gaseous pollu-
tants including benzo (a) pirene.

- pollutants emission from road transport which is
the cause of high concentration of nitrogen
oxides, carbon monoxide and hydrocarbons par-
ticularly in the vicinity of roads and streets of big
road traffic density.

Materials and methods:

The base of the study were findings obtained from
District Inspectorate of Environmental Protection in
Legnica in the framework of carried out since 1991 the
state environmental monitoring in national, regional
and local network. In the period from 1980 till 1990
the studies performed Research Centre of Environmen-
tal Control in Legnica.

Key words: environment, air pollution, Legnica-
Gtogoéw Cooper Mining Region

Wstep

Eksploatacja zt6z miedzi w rejonie legnicko-gto-
gowskiego okregu miedziowego wywarta istotny
wplyw na jakos¢ srodowiska naturalnego we wszyst-
kich jego komponentach, tj. powietrzu, wodzie i gle-
bach. Planowane rozpoczecie po Il wojnie swiatowej
uruchomienie wydobycia rud miedzi z kopalni miedzi
w Iwinach i Wilkowie k. Ziotoryii, przyczynito si¢
do podjecia decyzji o budowie Huty Miedzi ,,Legni-
ca”. Pierwszy spust miedzi w tej hucie miat miejsce
w grudniu 1953 r. W 1959 1. przy hucie wybudowana
zostata Fabryka Kwasu Siarkowego, w ktorej z gazow
konwektorowych, powstajacych w procesie wytopu
miedzi rozpoczeto produkcje kwasu siarkowego.
Po odkryciu w 1957 r. zt6z miedzi w rejonie Lubina
powstat Kombinat Goérniczo-Hutniczy Miedzi
w Lubinie, ktéry wybudowat Zaktady Goérnicze
,Lubin”, ZG ,,Polkowice”, ZG ,,Sieroszowice” i ZG
»Rudna”, przy ktorych powstaty Zaktady Wzboga-
cania Rud. Wzrost wydobycia rud miedzi pociaggnat
za sobg konieczno$¢ budowy nowej huty miedzi, kto-
ra powstata w Zukowicach koto Glogowa. Hute Mie-
dzi ,Glogow 1” oddano do eksploatacji w 1971 r.
Zarbwno w Hucie Miedzi ,,Legnica” jak i w Hucie
Miedzi ,Glogow I”” technologia wytopu miedzi z kon-
centratOw miedzi opierata si¢ na technologii piecow
szybowych. W Hucie Miedzi ,Glogoéw II” oddanej
do eksploatacji w 1978 r. zastosowano, zmodyfiko-
wany na licencji finskiej, proces technologiczny prze-
robu koncentratu miedzi w piecach zawiesinowych.

W zwigzku z koniecznoscig sktadowania odpa-
dow poflotacyjnych powstatych w procesie prze-
robu rud miedzi w Zaktadach Wzbogacania Rud

w 1977 r. oddano do eksploatacji zbiornik odpadow
poflotacyjnych ,,Zelazny Most” w Rudnej. Odpady,
systemem rurociggdw naziemnych, dostarczane sg
do ww. zbiornika przy pomocy hydrotransportu.

Eksploatacja hut miedzi bez uwzglednienia réw-
nolegtego zabezpieczenia w urzadzenia ochrony $ro-
dowiska spowodowata znaczng degradacje terenoéw
wokot tych zaktadéw oraz pogorszenie warunkéw
zycia mieszkancow w rejonie oddziatywania tych
instalacji. Nieplanowana emisja do atmosfery
zwiazkow siarki, tlenéw azotu i wegla, pytu oraz
metali ciezkich zawartych w pyle takich jak miedz,
otow, kadm, cynk, arsen miala ewidentny wptyw
na stan czysto$ci powietrza w ich rejonie.

Biorac pod uwage wielosci emisji zanieczyszczen
do $rodowiska, jak rowniez ich wptyw na poszcze-
gblne komponenty srodowiska, w styczniu 1990 r.
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Natu-
ralnych i Le$nictwa utworzyto liste zaktadéw naj-
bardziej uciazliwych dla Srodowiska w skali kraju,
tzw. liste ,,80”. Na liscie tej z terenu bytego woje-
wodztwa legnickiego umieszczone zostaly m. in.:
Huta Miedzi ,,Legnica”, Huta Miedzi ,Gtogow 1”
i zbiornik odpadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most”.

Zaklady umieszczone na ww. liScie zostaly zobo-
wigzane do ograniczenia ich negatywnego wpltywu
na Srodowisko, poprzez podjecie okreslonych inwe-
stycji ekologicznych. W okresie funkcjonowania tej
listy KGHM zrealizowat szereg zadan, co doprowa-
dzito do rozwigzania czesci istniejgcych w nich pro-
bleméw ekologicznych i w ewidentny sposéb ogra-
niczyto emisje zanieczyszczen gazowych i pytowych
w tym metali ciezkich do srodowiska (ryc. 1-7).
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Rycina 1. Emisja dwutlenku siarki z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,Gtogéw I” i Huty Miedzi
,Glogow II” [w Mg/rok|

Figure 1. Emission of sulphur dioxide from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,Gtogow I’ and
copper smelter” Glogow II” [Mg/year]
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Rycina 2. Emisja dwutlenku azotu z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,Gtogow I” i Huty Miedzi
,Glogow II” [w Mg/rok|

Figure 2. Emission of nitrogen dioxide from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,,Gtogow I and
copper smelter” Glogow II” [Mg/year]
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Rycina 3. Emisja pytu ogbétem z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,Gtogow I” i Huty Miedzi
,Glogow 117 [w Mg/rok|
Figure 3. Emission of total dust from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,Gtogéw I”” and copper
smelter Gtogow I1” [Mg/year]

Objasnienie do ryc. 1-7: 1 Mg =1 tona (przyp. red.)
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Rycina 4. Emisja otowiu z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,Glogéw I” i Huty Miedzi ,Glogow
II” [w Mg/rok]

Figure 4. Emission of lead from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,Gtogéw I” and copper
smelter” Glogow II” [Mg/year]
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Rycina 5. Emisja miedzi z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,,Gtogéw I” i Huty Miedzi ,,Gtogow 11’
[w Mg/rokK|

Figure 5. Emission of copper from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,Gtogéw I” and copper
smelter” Glogow II” [Mg/year]
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Rycina 6. Emisja kadmu z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,,Glogow I” i Huty Miedzi ,Gtogow 11"
[w Mg/rok]

Figure 6. Emission of cadmium from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,Gtogéw I”” and copper
smelter” Glogow II” [Mg/year]
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Rycina 7. Emisja arsenu z Huty Miedzi ,,Legnica”, Huty Miedzi ,Gtogow I’ i Huty Miedzi ,Glogow 11’

[w Mg/rok]

Figure 7. Emission of arsenic from copper smelter ,,Legnica”, copper smelter ,Glogéw I’ and copper

smelter” Glogow II” [Mg/year]

Najwieksze osiagniecia, w wyniku realizacji inwe-
stycji na rzecz ochrony $rodowiska w obu hutach
miaty miejsce w latach 1995-2000. Poczynione
inwestycje na rzecz ochrony srodowiska w bardzo
znacznym stopniu obnizyly emisje szkodliwych
zwigzkow. W Hucie Miedzi ,,Legnica” w poroéwna-
niu do 1995 r., w 2000 r. emisja pytu ogotem byta
mniejsza az o 96,6%, a emisja dwutlenku siarki
-077%.

W wyniku prowadzonych dziatan inwestycyjnych
na rzecz ochrony Srodowiska Huta Miedzi ,,Legni-
ca” zostata zdjeta z listy ,,80” w 2001 r., a Huta
Miedzi ,,Gtogow I” w 2003 r.

Poza ww. zaktadami, ktére mialy dominujgcy
udziat w emisji zanieczyszczen do powietrza w rejo-
nie miasta Legnicy, znaczacy udziat w globalnej
emisji zanieczyszczen do powietrza miat rowniez
dos¢ zréznicowany przemyst przetworczy: przemyst
spozywczy, metalowy, dziewiarski, instrumentéw
muzycznych jak rowniez energetyka cieplna.

Pozostate Zrodta emisji to lokalne kottownie
wyposazone w latach 80 na ogot w kotty weglowe
i niskie emitory, bez urzadzen odpylajacych oraz
transport samochodowy.

Od konca lat 80. obserwujemy bardzo istotny
spadek zanieczyszczen na terenie regionu legnickie-
go. Przyczyng takiego stanu oprocz inwestycji ogra-
niczajgcych emisje do powietrza, jest rowniez lik-
widacja badZ znaczne ograniczenie wielkosci pro-
dukgcji. Wiele zaktadow od poczatku transformacji
ustrojowej przechodzito znaczny kryzys. W efekcie
znaczna liczba emitentéow ulegta likwidacji, badz
nastgpito znaczne ograniczenie produkcji, a w kon-
sekwencji zmniejszenie emisji do powietrza.

Podjete przez zaktady dziatania na rzecz ochrony
Srodowiska maja swoje odzwierciedlenie w wyni-
kach badan stanu S$rodowiska prowadzonego

w ramach panstwowego monitoringu srodowiska,
ktory jest Zroédtem informacji o $rodowisku. Sta-
nowi on system pomiaréw, ocen i prognoz stanu
Srodowiska oraz stuzy do gromadzenia, przetwa-
rzania i rozpowszechniania informacji o Srodowis-
ku. Panstwowy monitoring $rodowiska obejmuje,
uzyskane na podstawie badan monitoringowych,
informacje m.in. w zakresie jakosci: powietrza,
$rédladowych wod powierzchniowych i podziem-
nych, gleb, hatasu.

Badania stanu czystosci powietrza w rejonie
oddziatywania huty miedzi

Stan jakosci powietrza w rejonie oddziatywania
KGHM ,,Polska Miedz” S.A. Oddzial Huta Miedzi
»Legnica” i Oddziat Huta Miedzi ,Glogoéw” zosta-
nie omowiony na podstawie pomiar6w wykony-
wanych w 2010 roku na terenie miasta Legnica
w punktach pomiarowych przy ul. Ztotoryjskiej i al.
Rzeczypospolitej i na terenie miasta Glogowa
w punkcie zlokalizowanym przy ul. Sikorskiego.

Natomiast trendy zmian jakosci powietrza
w wieloleciu zostang omo6wione na podstawie
pomiaréw wykonywanych w latach 1985-2010.
W Legnicy zostanie dodatkowo uwzgledniony
punkt pomiarowy zlokalizowany przy ul. Jawo-
rzynskiej, a w Gtogowie punkt pomiarowy przy ul.
Norwida.

O wyborze tych stanowisk do omowienia jakosci
powietrza zadecydowata ich lokalizacja na kierunku
najczestszych wiatrow, a tym samym najwiekszego
oddziatywania hut.

Podstawe oceny jakosci powietrza stanowig
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
(Dz. U. 2008.47.281) poziomy substancji w powiet-
rzu: dopuszczalne, docelowe, celéw dtugotermino-
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wych i alarmowe. W niektorych przypadkach
w ww. rozporzgdzeniu okreSlono dozwolong liczbe
przekroczen okreslonego poziomu, a takze terminy,
w ktorych okreSlony poziom powinien zostac
osiggniety.

Wartosci poszczegbdlnych poziomoéw substancji
w powietrzu zostaly zr6znicowane ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Dwutlenek siarki

Stopien zanieczyszczenia powietrza dwutlen-
kiem siarki jest $ciSle zwigzany z emisja zanie-
czyszczen ze stacjonarnych zrodet spalania paliw:
elektrowni, elektrocieptowni, kottowni komunal-
nych i zaktadowych, indywidualnych piecow
grzewczych i kuchennych. Dwutlenek siarki
pochodzi ze zwigzkoéw siarki zawartych w paliwie,
dlatego tak istotny wptyw na poziom stezen tego
zwigzku w powietrzu ma rodzaj i ilos¢ spalanego
paliwa oraz warunki techniczne emisji zanieczysz-
czen do powietrza.

Okresem dominujacej emisji SO, do powietrza
jest okres od pazdziernika do kwietnia.

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
siarki ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi ocenia
sie w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych
ustalonych dla czaséw uSredniania: 1 godzina i 24
godziny. Dodatkowo dla poszczegblnych wartosci
normatywnych dopuszcza si¢ mozliwos¢ przekra-
czania danego poziomu z ograniczong czestoscia:

- stezenie 1-godzinne powyzej 350 g/m3 z czes-
toscig przekraczania dopuszczalnego poziomu nie
wieksza niz 24 razy w roku,

— stezenie 24-godzinne powyzej 125 g/m? z czes-
toscig przekraczania dopuszczalnego poziomu nie
wieksza niz 3 razy w roku.

Najwyzszy poziom stezen Sredniodobowych
w 2010 r. wystgpit w stacji zlokalizowanej na gra-
nicy KGHM ,,Polska Miedz” S.A. Oddziat Huta Mie-
dzi ,,Legnica” — w Legnicy przy ul. Ztotoryjskiej.
W stacji tej zarejestrowano przypadki ponadnor-
matywnych stezen 1-godzinnych SO? — nie zostata
jednak przekroczona dopuszczalna czestos¢ prze-
kroczen (na 24 dopuszczalne przekroczenia w roku
dla stezen 1-godzinowych odnotowano 19). Odno-
towano rOwniez wartoS$ci stezenl powyzej poziomu
alarmowego, ktorych jednak nie mozna uznaé
za przekroczenie poziomu alarmowego poniewaz
nie spetniaty one wymagan zawartych w obowig-
zujacych przepisach, tzn. nie utrzymywaty sie
przez 3 kolejne godziny i punkt ten nie jest repre-
zentatywny dla jakoSci powietrza na obszarze
o powierzchni co najmniej 100 km?.

Stezenia w Gtogowie utrzymywaty sie na niskim
poziomie. Stezenia w miesigcach zimowych byty
na wszystkich stanowiskach znacznie wyzsze niz
w miesigcach letnich.

Analizujgc zmiany pozioméw stezen w la-
tach 1985-2010 w stacjach pomiarowych zlokali-
zowanych w Legnicy i w Gtogowie stwierdzono ten-
dencje spadkowg. Najwiekszy spadek wartosci
wystapit na poczatku lat 90. ubiegtego wieku.
Po tym okresie spadek nastepuje w dalszym ciagu,
ale jest juz powolniejszy. Poczatek XXI wieku zapo-
czgtkowat nieznaczny wzrost stezen Sredniorocz-
nych w stacjach zlokalizowanych w Legnicy przy al.
Rzeczypospolitej i ul. Ztotoryjskiej. W nastepnych
latach stezenia Srednioroczne tego zanieczyszczenia
w stacjach w Legnicy ulegajg wahaniom w poszcze-
g6lnych latach. Na ponizszym wykresie przedsta-
wiono trendy zmian stezen dwutlenku siarki w Leg-
nicy i w Gtogowie.
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Rycina 8. Stezenia Srednioroczne SO, w latach 1985-2010 na terenie Legnicy i Glogowa w ug/m?
Figure 8. Mean annual concentration of SO, in the years 1985-2010 in Legnica and Gtogow

area [ug/m?]
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Dwutlenek azotu

Dwutlenku azotu powstaje w procesie spalania
paliw, szczegblnie w wyzszych temperaturach
(powyzej 1150° C). Wielkos¢ emisji tlenkow azotu
zwigzana jest z iloScig spalanego paliwa oraz warun-
kami jego spalania.

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
azotu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi ocenia
si¢ w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych
ustalonych dla czaséw usredniania: 1 godzina i rok
kalendarzowy. Dodatkowo dla st¢zen 1-godzinnych
dopuszczana jest mozliwos¢ przekraczania danego
poziomu dopuszczalnego z czestoScig nie wiekszg
niz 18 razy w roku.

Pomiary NO, w 2010 r. nie wykazaty przekro-
czen pozioméw dopuszezalnych zaréwno w odnie-

35

sieniu do normy rocznej, jak i 1-godzinowej. Zakres
zarejestrowanych stezen Sredniorocznych wahat sie
od 11 ug/m3 (tj. 11% normy) w Glogowie do 24
ug/m3 (tj. 60% normy) w Legnicy przy al. Rzeczy-
pospolitej

We wszystkich punktach pomiarowych $rednie
stezenia w sezonie grzewczym byty wyzsze niz
W sezonie pozagrzewczym.

Poréwnujac wartosci srednioroczne z wielole-
cia 1985-2010 notuje si¢ wahania stezen Srednio-
rocznych w poszczegélnych latach. W ostatnich
latach na poszczegblnych stanowiskach stezenia
NO, utrzymuja si¢ na zblizonym poziomie.

Na ponizszym wykresie przedstawiono prze-
bieg stezenn dwutlenku azotu w Legnicy i w Gtogo-
wie.
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Rycina 9. Stezenia Srednioroczne NO, w latach 1985-2010 na terenie Legnicy i Gtogowa w ug/m?
Figure 9. Mean annual concentration of NO, in the years 1985-2010 in the Legnica and Glogow

area [ug/m?

Rozktad stezen dwutlenku azotu wskazuje, ze
pomimo znacznego udziatu energetyki zawodowej
i przemystowej w ogblnym bilansie emisji, gléwna
przyczyna podwyzszonych stezen NO, jest niezor-
ganizowana emisja ze Zroédet mobilnych oraz lokal-
na emisja z sektora komunalno-bytowego. Zanie-
czyszczenia z tych Zrodet emitowane sa na niewiel-

kiej wysokosci, w warunkach niesprzyjajacych swo-
bodnemu rozprzestrzenianiu. W zwiazku z tym,
obserwuje si¢ ich lokalne, niekorzystne oddzialy-
wanie oraz wystgpowanie stezen maksymalnych
w poblizu Zrédta emisji. Potwierdzaja to wyniki
pomiaréw imisji NO,.
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Pyt zawieszony PM,,

Pyt zawieszony PM,, stanowig drobne czastki
zawieszone w powietrzu, do ktérych zalicza sie frak-
cje o Srednicy rbwnowaznej ziaren mniejszej od 10
m. Czastki te sa jednym z wigkszych zagrozen dla
zdrowia cztowieka pochodzacych z zanieczyszczenia
powietrza. S3 one wprowadzane do powietrza
w wyniku bezposredniej emisji do powietrza (tzw.
emisja pierwotna), ktérej podstawowym zrodtem sg
procesy spalania paliw w elektrowniach, elektrocie-
ptowniach, lokalnych systemach grzewczych, z trans-
portu samochodowego i proceséw przemystowych.

Ich Zrédiem jest réwniez tzw. emisja wtérna —
bedaca wynikiem reakcji i proceséw zachodzacych
podczas przenoszenia gazow w atmosferze, ktorych
prekursorami sg zwigzki, takie jak dwutlenek siarki,
tlenki azotu i amoniak, a takze wtorne pylenie pytu
z podtoza, ktore jest czesta przyczyng zawyzania
poziomu stezen pytu PM;, w miastach. Takie zr6z-
nicowanie zrodet powstawania pytu zawieszonego
PM,, jest przyczyng rejestrowania przez wiekszos¢
stacji pomiarowych do$¢ wysokiego poziomu stezen
tego zanieczyszczenia. Najwyzsze poziomy zanie-
czyszczenia pytem notuje si¢ na terenach miejskich,
najnizsze na terenach pozamiejskich, poza rejonami
oddzialywania zaktadéw przemystowych.

Ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego
PM,, sa jednym z najwiekszych probleméw ochro-
ny powietrza w Polsce.

W 2010 r. przekroczenia dopuszczalnego pozio-
mu Sredniorocznego PM;, zanotowano na stano-
wiskach pomiarowych w Legnicy przy al. Rzeczy-
pospolitej (45 ug/m3) i przy ul. Zlotoryjskiej
(41 ug/m?3). W punktach tych zanotowano réwniez
przekroczenia dopuszczalnej liczby przekroczen
normy Sredniodobowej — powyzej 35 przypadkow
w roku. Ilo§¢ dni z przekroczeniami w obydwoch
punktach pomiarowych wyniosta 89.

Przyczyna tak wysokiego poziomu pytu PM,,
w powietrzu jest zwiekszone spalanie paliw
do celow grzewczych powodujac zwigkszona emisje
zanieczyszczen do powietrza.

Analiza zmian pozioméw stezen w latach 1985-
2010 wykazuje wzrost zanieczyszczenia powietrza
pytem PM,,, pomimo ograniczenia emisji pytu
z zaktadow przemystowych.

W ww. latach wykonywane byly pomiary:

— pytu zawieszonego o $rednicy ziaren do 10 um
(okreslany symbolem PM,,) na stacjach: Legnica,
ul. Ztotoryjska, Legnica, al. Rzeczypospolitej
od 2005 r., Gtogow, ul. Sikorskiego od 2003 r.,

— pytu zawieszonego ogotem, ktorego stezenia
mierzy si¢ metodg wagowg na stacjach: Legnica,
ul. Jaworzyniska do 2003 r., Legnica, al. Rzeczypos-
politej w latach 1999-2001, Gtogdw, ul. Sikorskiego
do 2002 r.,

- pytu zawieszonego mierzonego metodg reflek-
tometryczna w stacji w Glogowie przy ul. Norwi-
da.

Pomiary pytu zawieszonego ogotem tzw. pytu
TSP - bez separacji frakcji oraz pytu reflektomet-
rycznego tzw. pytu BS — Black Smoke, oznaczanego
na podstawie oceny stopnia zaczernienia filtra nie
s3 zgodne z metodg referencyjng, okreslong dla pytu
zawieszonego PM,, i w stosunku do metody refe-
rencyjnej pyt TSP daje zawyzone wyniki pomiarow,
natomiast pyt BS — zanizone. W celu umozliwienia
poréwnania istniejacych wynikow pomiaréw
za lata 2002-2003 z obowiazujacymi wéwczas nor-
mami, zastosowano przyblizone wspo6tczynniki
korekcyjne, wyznaczone na podstawie poréwnania
stezen uzyskanych z pomiaréw prowadzonych roz-
nymi metodami w réznych miejscach:

- dla pytu zawieszonego TSP: Spyi19= 0,85 * Step;

- dla pytu zawieszonego BS: Spyv10=1,5 - Sgs.

Zastosowane wspotczynniki pozwolity na osza-
cowanie poziomu zanieczyszczenia powietrza
pytem zawieszonym PM,,, nie byly jednak wystar-
czajaca podstawg do jednoznacznego wskazywania
przekroczenn wartosSci kryterialnych, ewentualne
przekroczenia okreslono jako potencjalne.

Analiza wynikéw pomiaréw pytu zawieszonego
PM,, prowadzonych w stacjach: w Legnicy przy ul.
Ztotoryjskiej i w Gtogowie przy ul. Sikorskiego
w latach 1996-2010 wykazywaty tendencje spad-
kowa, z wyjatkiem roku 2003 kiedy w stacji w Leg-
nicy przy ul. Ztotoryjskiej odnotowano wzrost ste-
zenia Sredniorocznego.

W stacjach w Legnicy przy al. Rzeczypospolitej
oraz w Glogowie przy ul. Norwida odnotowano
tendencje wzrostowg tego zanieczyszczenia.

Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego ogo-
tem (pyt oznaczany metoda wagows) w latach
1985- 2003 na stacjach w Legnicy wykazywaty spa-
dek wartosci z wyjatkiem roku 2003, kiedy to
na stacji w przy ul. Jaworzynskiej odnotowano
wzrost stezenia Sredniorocznego. Na stacji w Gto-
gowie przy ul. Sikorskiego w latach 1996-1998
notowano spadek wartosci $redniorocznej, w la-
tach 1999-2000 nastgpit wzrost i w latach 2001-
2002 ponownie spadek stezen.

Zaréwno warto$¢ najnizszg (15,3 ug/m?* w 2001
r.), jak i warto$¢ najwyzszg (101 ug/m3 w 1985 r.)
odnotowano w Legnicy przy ul. Jaworzynskiej.

Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego mie-
rzonego metoda reflektometryczng w Glogowie
przy ul. Norwida prowadzone w latach 1994-2000
wykazywaty tendencje spadkowg. Wartos¢ najwyz-
sza w tym punkcie wynosita 27 ug/m3 w 1994 r.,
a warto$¢ najnizsza 13,8 ug/m?3 w 2000 r.

Na ponizszym wykresie przedstawiono przebieg
stezen pytu w Legnicy i w Gtogowie.
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Rycina 10. Stezenia Srednioroczne pytu w latach 1985-2010 na terenie Legnicy i Gtogowa w ug/m3
Figure 10. Mean annual concentration of dust in the years 1985-2010 in the Legnica and Glogow

area [ug/m?3]

Tlenek wegla

Tlenek wegla emitowany jest do atmosfery gtow-
nie jako produkt niepetnego spalania paliw — wegla
lub paliw weglowodorowych, np. gazu ziemnego
i benzyny. Szacuje sie, ze najwiekszym Zrodtem
emisji CO jest transport drogowy i sektor komu-
nalno-bytowy.

Wskaznikiem zanieczyszczenia powietrza tlen-
kiem wegla jest maksymalne stezenie 8-godzinne
kroczace, okreslane na podstawie pomiaréw wyko-
nywanych za pomocg miernikéw automatycznych.
Poziom zanieczyszczenia powietrza jest przekroczo-
ny, gdy maksymalna warto$¢ ze Srednich 8-go-
dzinnych kroczacych w ciggu roku jest wyzsza
od 10.000 ug/m? dla zwyktych obszarow.

W 2010 r. w Legnicy i w Gtogowie nie stwier-
dzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
8-godzinnego tlenku wegla w zadnej stacji pomia-
rowej. Maksymalne stezenia 8-godzinne wynosity

od 16% w Gtogowie do 44% normy w Legnicy
przy al. Rzeczypospolitej.

Rejestrowany poziom tlenku wegla w sezonie
grzewczym byt wyzszy niz w sezonie pozagrzew-
czym.

Stezenia Srednioroczne CO w latach 1996-2010
na wszystkich stacjach wykazywaly wahania
w poszczegoblnych latach. Najwyzsze wartoSci noto-
wano w latach 1999-2003 w Legnicy przy al. Rze-
czypospolitej. Wptyw na tak wysokie wartosci
w tym okresie mialy zanieczyszczenia komunika-
cyjne ze wzgledu na lokalizacje stanowiska. Pomi-
mo tego, nie odnotowano przekroczenia steze-
nia 8-godzinnego kroczacego. Zeby wyeliminowaé
wplyw zanieczyszczen komunikacyjnych zwigkszo-
no odlegtos¢ tego punktu pomiarowego od osi
jezdni.

Na ponizszym wykresie przedstawiono przebieg
stezen tlenku wegla w Legnicy i w Gtogowie.
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Rycina 11. Stezenia Srednioroczne tlenku wegla w latach 1996-2010 na terenie Legnicy i Gtogowa w ug/m?
Figure 11. Mean annual concentration of carbon oxide in the years 1996-2010 in the Legnica and

Glogéw area [ug/m?]
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Otow

Poziom metali ciezkich w powietrzu, w tym oto-
wiu, zalezny jest przede wszystkim od wielkosci
emisji z proceséw spalania paliw i procesow tech-
nologicznych w przemysle metalurgicznym. Zna-
czacym zrédlem emisji olowiu jest rébwniez trans-
port samochodowy, jednak jego udziat zmniejsza
sie wraz z coraz mniejszym wykorzystaniem benzyn
z dodatkiem otowiu.

Poziom zanieczyszczenia powietrza otowiem ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi ocenia sig
w odniesieniu do Sredniorocznego poziomu dopusz-
czalnego wynoszacego 0,5 ug/m3.

W 2010 r. stezenia Srednioroczne we wszystkich
punktach pomiarowych wystepowaty na poziomie
nizszym od dopuszczalnego. Najwyzsze stezenia
otowiu wystapily w stacji pomiarowej przy ul. Zto-
toryjskiej (98% normy) zlokalizowanej w rejonie
Huty Miedzi ,,Legnica”.

Na pozostatych stacjach pomiarowych, tj. w Gto-
gowie przy ul. Sikorskiego i w Legnicy przy al. Rze-
czypospolitej stezenia Srednioroczne osiggnety
poziom 8% normy.

Stezenia Srednioroczne otowiu w latach 1985-
2010 wykazaty, ze najwyzsze stezenie wynosza-
ce 1,27 ug/m? wystapito w 1985 roku w Legnicy
przy ul. Jaworzynskiej. Wysokie wartosci notowano
w poézniejszych latach w stacji zlokalizowanej
na granicy Huty Miedzi ,,Legnica” w Legnicy
przy ul. Ztotoryjskiej. Najwyzsze stezenie w tym
punkcie wynosito 0,66 ug/m?* w 2003 r. Najnizsze
stezenie wynoszace 0,025 ug/m? wystapito w 2006 r.
w Gtogowie przy ul. Sikorskiego.

0Od 2004 r. srednioroczne stezenie otowiu w ww.
punktach pomiarowych nie przekracza wartosci
dopuszczalnej.

Na ponizszym wykresie przedstawiono przebieg
stezen otowiu w Legnicy i w Gtogowie.
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Rycina 12. Stezenia Srednioroczne otowiu w latach 1985-2010 na terenie Legnicy i Gtogowa w ug/m?
Figure 12. Mean annual concentration of lead in the years 1985-2010 in the Legnica and Glogow area

[ug/m?]

Poza ww. zanieczyszczeniami, w stacjach pomia-
rowych w Legnicy i w Gtogowie monitorowana jest
jakos¢ powietrza pod katem zanieczyszczenia arse-
nem, niklem, kadmem oraz benzo (a) pirenem. Dla
zanieczyszczen tych zostaty ustalone wartosci doce-
lowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2008.
47.281) poziomy docelowe benzo (a) pirenu i metali
powinny zosta¢ osiggniete do 2013 r.

Stezenia Srednioroczne niklu i kadmu oznaczane
w pyle zawieszonym PM;, w latach 2005-2010
w Legnicy przy al. Rzeczypospolitej i w Gtogowie
przy ul. Norwida s3 znacznie nizsze od wartosci
docelowych, natomiast stezenie arsenu przekroczyto
ta wartos¢ w latach 2005-2007 w Legnicy przy al.
Rzeczypospolitej.

Podsumowanie

Jakos¢ powietrza w Legnicy i Gtogowie kontro-
lowana jest poprzez pomiary podstawowych
zanieczyszczen powietrza, dla ktorych okreslone
sg dopuszczalne lub docelowe poziomy w powiet-
rzu, ktére wykazuja, ze od konca lat 80. ubiegtego
wieku obserwuje sie bardzo istotny spadek zanie-
czyszczen na ternie regionu legnickiego. Przyczyna
takiego stanu oprocz inwestycji ograniczajacych
emisje do powietrza, jest rowniez likwidacja lub
znaczne ograniczenie wielkosci produkcji. Wiele
zaktadéw na poczatku transformacji ustrojowej
przechodzito kryzys, w wyniku ktérego znaczna
liczba emitentow ulegta likwidacji lub znacznie
ograniczyta produkcje. Konsekwencja tego za$
byto zmniejszenie emisji do powietrza. Najwiek-
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szy udziat w realizacji inwestycji miaty zaktady
KGHM Polska Miedz S.A.

Nierozwigzane dzisiaj problemy zwigzane
z ochrong jakosci powietrza, to:

— wysoki poziom zapylenia powietrza — wyste-
powanie ponadnormatywnych wartosci sredniodo-
bowych pytu zawieszonego PM;, w ciggu catego
roku, ze zwigekszong czestosScig przekroczen w sezo-
nie grzewczym,

— wysoki poziom bezo(a)pirenu w Legnicy przy
al. Rzeczypospolitej, ktory jest traktowany jako
znacznik rakotworczego ryzyka zwigzanego z obec-
noscig wielopier$cieniowych weglowodoréw aro-
matycznych w powietrzu,

— wysoki poziom arsenu oznaczanego w pyle
PM,, w Legnicy przy al. Rzeczypospolite;j.

Gtownymi przyczynami zltego stanu jakosci
powietrza w odniesieniu do ww. zanieczyszczen sa:

— emisja z obiektéw zaliczanych do sektora
komunalno-bytowego, tj.: lokalnych kottowni
i palenisk domowych, wyposazonych w niskie emi-
tory. Ich eksploatacja jest najwazniejszym czynni-
kiem wptywajacym na wzrost zanieczyszczenia
powietrza w sezonie grzewczym,

— emisja zwigzana z ruchem samochodowym,
ktora skutkuje catorocznym wysokim poziomem
tlenkow azotu w powietrzu oraz wptywa na pod-
wyzszony poziom pytu zawieszonego PM;, i ben-
zenu w rejonach drég o duzym natezeniu ruchu,

— tzw. wtorna emisja zanieczyszczen — dotyczaca
gtownie pytu zawieszonego PM,,,

— emisja z zaktadoéw przemystowych - oddziaty-
wanie przemystu na jakos¢ powietrza jest widoczne
w Legnicy, gdzie notuje sie wysokie stezenia arsenu
oraz epizody wysokich stezenn dwutlenku siarki.
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