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Streszczenie

Jednym z celéw dotyczacych poprawy jakosci wod,
wynikajacym bezposrednio z Ramowej Dyrektywy
Wodnej 2000/60/WE, jest osiagniecie w 2015 r., co
najmniej dobrego stanu wszystkich wod w kraju. Przy-
jecie przez Polske tej Dyrektywy zastapito wykonywana
wcze$niej ocene czystosci i uzytecznosci gospodarczej
wod, oceng stanu ekologicznego. W ten sposob analizie
podlega stan wod nie tylko traktowanych jako zasoby
gospodarcze, ale przede wszystkim jako element eko-
systemu. Najwazniejsza z punktu widzenia ochrony
zdrowia cztowieka, jest jakos¢ zasobow wykorzysty-
wanych do produkcji wody przeznaczonej do spozycia.
W dokumencie ,,Stan czystoSci rzek na podstawie
wynikéw badan wykonanych w ramach panstwowego
monitoringu srodowiska w latach 2007-2009” podano,
ze:

— jedynie 10,6% dtugosci powierzchniowych wod ply-
nacych spetnia wymagania stawiane wodom wyko-
rzystywanym do zbiorowego zaopatrzenia w wode
do spozycia,

— az 28,7% dtugosci monitorowanych wod jest nad-
miernie zanieczyszczonych w stosunku do stawianych
im najtagodniejszych wymagan uwarunkowanych
potrzebami gospodarki.

Nadestano: 15.12.2011
Zatwierdzono do druku: 27.01.2012

Na obnizenie jako$ci wody wptyw miaty zanieczysz-
czenia fizyko-chemiczne takie jak: pH, zawiesina ogol-
na, mangan, wielopiericieniowe weglowodory aroma-
tyczne (WWA), ChZT¢, BZTs; i ogdlny wegiel
organiczny (OWO). Duzy wplyw na obnizenie kategorii
jakosSci wod miaty rowniez zanieczyszczenia mikrobio-
logiczne, tj. liczba bakterii grupy coli typu katowego,
liczba paciorkowcéw katowych i liczba bakterii grupy
coli.

Stowa kluczowe: woda, $cieki, jakos¢, srodowisko

Summary

One of the aims of improving water quality, resul-
ting directly from the Water Framework Directive
2000/60/EG, is to achieve in 2015, at least good status
for all waters in the country. Following the adoption
by Poland of the Water Framework Directive assessment
of the economic and general cleanliness of water was
replaced by an assessment of ecological status. In this
way, the analysis of water status shall be treated as not
only economic resources, but primarily as part of the
ecosystem. The most important from the standpoint
of human health protection, is the quality of water
intended for human consumption.
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In the document ,,The purity of rivers based on the
results of tests carried out within the national environ-
mental monitoring in 2007-2009” is given that:

— only 10.6% of the surface of flowing water meets the
requirements of collective waters used for water sup-
ply for drinking,

— up 28.7% of the length of monitored water is too
polluted for them mildest demands posed condi-
tioned needs of the economy.

The decrease in water quality was affected by the
physico-chemical pollutants such as pH, total suspen-
sion, manganese, polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHs), COD¢,, BODs and TOC Large impact on reduc-
ing water quality category also had microbial contami-
nation, the number of fecal coliform bacteria, fecal
streptococci and total coliforms.

Key words: water, sewage, water quality, environ-
ment

Wstep

Zasoby wod Polski, sg niskie i stanowig zaledwie
3% zasobo6w wodnych Europy [1]. W Polsce wigk-
sz0$¢ zasobow wodnych, bo ponad 85%, stanowig
wody powierzchniowe [2]. Z tego powodu podsta-
wowym Zroédtem zaopatrzenia w wode gospodarki
narodowej sa wody powierzchniowe, natomiast
wody podziemne, jako wody znacznie lepszej jako-
$ci, przeznaczone s3 gtéwnie do zaopatrzenia lud-
nosci w wode do spozycia. Jako$¢ wod ma istotny
wplyw zar6wno na komfort zycia i zdrowie spote-
czenstwa, jak i na prawidtowe funkcjonowanie eko-
systemow.

Podstawowym problemem w zakresie zaopatrze-
nia w wode ludnosci jest mata dostepnos¢ wody
powierzchniowej o wysokiej jakosSci, natomiast
wobec wyraznego spadku poboru wody przez prze-
myst i gospodarstwa domowe, problemy dostawy
iloSciowej zmniejszyty swoje znaczenie [2]. Osiag-
niecie i utrzymanie dobrego stanu wod oraz racjo-
nalne gospodarowanie zasobami wodnymi wymaga
podjecia i wdrozenia szeregu dziatan w zakresie:
przemystu, rolnictwa, gospodarki komunalnej,
zagospodarowania przestrzennego, ksztaltowania
stosunkéw wodnych i ochrony srodowiska wodne-
go oraz dziatai organizacyjno-prawnych i eduka-
cyjnych. Jednym z celéw poprawy jakosci wod
w Srodowisku, wynikajacym bezposrednio z Ramo-
wej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE, jest osiggnie-
cie w 2015 r., co najmniej dobrego stanu wszystkich
wod w kraju [3, 4]. Nowelizacja regulacji prawnych
w istotny sposéb wplyneta na prowadzenie moni-
toringu jako$ci woéd powierzchniowych, zwlaszcza
przez zasadnicza zmiang zakresu i charakteru wyko-
nywanych badan [5]. Aktualna ocena stanu czys-
tosci rzek w Polsce dotyczy lat 2007-2009 i wyko-
nana zostata w oparciu o obowigzujgce regulacje
prawne, ujete w rozporzadzeniu Ministra Srodowis-
ka z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzch-
niowych [5]. Analize wptywu realizacji zatozen pro-
gramowych Krajowego Programu Oczyszczania
Sciekéow Komunalnych (KPOSK) na stan woéd
powierzchniowych w Polsce, dokonano dla dostep-
nych danych z okresu 2007-2009 [6].

Krajowy Program Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych

Nadrzednym aktem prawnym stanowigcym
0 ochronie wod na obszarze Unii Europejskiej jest
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2000 r. (2000/60/WE) ustanawia-
jaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej powszechnie zwana Ramowa
Dyrektywa Wodng [3]. Polska jako panistwo bedace
cztonkiem Unii Europejskiej zobligowana zostata
do wdrozenia postanowieni Ramowej Dyrektywy
Wodnej w obszarze prawa krajowego.

Z Traktatu Akcesyjnego wynika réwniez, ze Pol-
ska zakonczy wdrozenie wymagan Dyrektywy Rady
Wspolnot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r.
dotyczgcej oczyszczania Sciekéw  miejskich
(91/271/EEC) do konca 2015 r. zgodnie z nastepu-
jacymi celami posrednimi [4]:

- do 31 grudnia 2005 r. zgodnos$¢ z dyrektywg
zostanie osiggnieta dla 674 aglomeracji, co sta-
nowi 69% catkowitego tadunku Sciekoéw ulega-
jacych biodegradacji,

- do 31 grudnia 2010 r. zgodnos$¢ z dyrektywg
zostanie osiggnieta dla 1069 aglomeracji, co sta-
nowi 86% catkowitego tadunku Sciekoéw ulega-
jacych biodegradacji,

- do 31 grudnia 2013 r. zgodnos$¢ z dyrektywg
zostanie osiagnieta dla 1165 aglomeracji, co sta-
nowi 91% catkowitego tadunku $ciekoéw ulega-
jacych biodegradacji.

W rozumieniu Dyrektywy 91/271/EEC [4] ,,aglo-
meracja” oznacza obszar, gdzie zaludnienie i/lub
dziatalnos¢ gospodarcza sa wystarczajaco skoncen-
trowane, aby $cieki komunalne byty zbierane i prze-
kazywane do oczyszczalni $ciekow komunalnych
lub do koncowego punktu zrzutu.

W rezultacie, do 31 grudnia 2015 r. $cieki komu-
nalne powinny by¢ oczyszczane zgodnie z wyma-
ganiami dyrektywy [4] we wszystkich aglomera-
cjach, co odpowiada 100% ogbélnego tadunku
zanieczyszczen wymaganego do usuniecia. Osiagg-
niecie (wymaganego przepisami dyrektywy) mini-
malnego 75% zmniejszenia azotu ogélnego i fos-
foru ogélnego w Sciekach zostanie zrealizowane,
jezeli:
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— w grupie oczyszczalni sciekow o wielkosci 2000-
15.000 RM (Réwnowaznych Mieszkancow) sto-
sowane bedzie konwencjonalne mechaniczno-

biologiczne oczyszczanie $ciekow,

— w grupie oczyszczalni o wielkoSci powyzej
15.000 RM stosowane bedzie mechaniczno-bio-
logiczne oczyszczanie Sciekow z wysokoefektyw-
nym usuwaniem substancji biogennych (azotu

i fosforu ogdlnego).

Zadania te realizowane s3 w ramach Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych.
KPOSK zatwierdzony 16 grudnia 2003 r., zawierat
wykaz aglomeracji o Réwnowaznej Liczbie Miesz-
kancow (RLM) wiekszej od 2000, wraz z wykazem
niezbednych przedsiewzie¢ w zakresie budowy, roz-
budowy lub modernizacji oczyszczalni Sciekow

komunalnych oraz budowy i modernizacji zbior-
czych systemow kanalizacyjnych, jakie nalezy zrea-
lizowa¢ w tych aglomeracjach do konca 2015 r. [6].

Dokument ten byt kilkakrotnie aktualizowany.

Obecnie niezbedne jest osiggniecie standardow
jakosci Sciekéw odprowadzanych do odbiornikéw
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowis-
ka z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,

jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu sciekow

do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szcze-
go6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [7].
Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzg-
dzeniu dla oczyszczalni obstugujacych ponizej
15.000 RLM w dalszym ciggu nie naktada sie¢ obo-
wigzku usuwania zwigzkoéw biogennych ze Sciekow
(tab. T) [7].

Tabela I. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw lub minimalne procenty redukcji zanieczyszczen
w Sciekach odprowadzanych do wod i do ziemi
Table I. The maximum values or minimum of percentage reduction of pollutants in the wastewater dis-

charged to water and soil

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow lub
minimalne procenty redukcji zanieczyszczen przy RLM

Lp. Nazwa wskaznika Jednostka
ponizej | od 2000 |od 10.000|od 15.000| 100.000
2000 do 9999 |do 14.999|do 99.999| i powyzej
Pieciodobowe biochemiczne
1 zapotrzebowanie tlenu (BZTs), me O(z;l 40 12?) 12?3 llf) ll?:)
oznaczane z dodatkiem inhibi- | ™ 70 - 0u90 0u90 gO ;0
tora nitryfikacji redukcji 70- 70-
Chemiczne zapotrzebowanie mg O,/1 150 125 125 125 125
2 | tlenu (ChZT,), oznaczane min. % B lub lub lub lub
metodg dwuchromianowa redukciji 75 75 75 75
mg/1 50 35 35 35 35
3 | Zawiesiny og6lne min. % B lub lub lub lub
redukcji 90 90 90 90
Azot ogdlny
suma azotu Kjeldahla, azotu | 8N | 301 151) 151) 13 10
4 g min. % lub lub
azotynowego i azotu azotano- dukeii - - 352) 30 35
wego redukcji
mg P/1 2 1
5 | Fosfor ogolny min. % 5_1) 2_1) 42012)) lub lub
redukcji 85 90

1) warto$ci wymagane wytgcznie w Sciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywdéw oraz bezposrednio do sztucznych zbior-
nikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych
2 minimalnego procentu redukcji nie stosuje sie do Sciekow wprowadzanych do jezior i ich doptywow, bezposrednio do

sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych oraz do ziemi

Ze struktury zaludnienia w Polsce [8] oraz wyma-
gan okreS§lonych w rozporzgdzeniu [7] wynika, ze
w miastach o liczbie ludnosci do 14.999 mieszkan-
coOw (0k.11% ludnosci kraju) oraz na terenach wiej-
skich zamieszkatych przez 39% ludnosci kraju, dla
oczyszczanych SciekOw nie s3 stawiane wymagania
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dotyczace usuwania zwigzkéw biogennych. Dane
GUS wskazuja, ze z oczyszczalni $ciekow z pod-
wyzszonym usuwaniem biogenéw korzysta jedynie
50,1% ludnosci [2], ktora odprowadza 44,8%
z ogoblnej ilosci powstajacych Sciekow. Ponad 50%
Sciekow komunalnych w Polsce, trafia wiec do
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odbiornikéw bez usuwania zwigzkéw azotu i fos-
foru. Scieki te powstaja m.in. na terenach zrodli-
skowych naszych rzek, a czes¢ z nich w przypadku
zle zaprojektowanych i nieprawidtowo eksploato-
wanych indywidualnych systeméw oczyszczania
tzw. ,,oczyszczalni przydomowych” trafia, praktycz-
nie bez oczyszczania do wod podziemnych. W opi-
sie obszarow wrazliwych podano, ze s3 to m.in.
akweny, w ktorych moze wystepowaé kumulacja
zanieczyszczen. W zwigzku z tym nie uznano wod
pltynacych, jako zagrozonych tym zjawiskiem. Pro-
cesy samooczyszczania nie usuwajg catego tadunku
zanieczyszczen wprowadzonego w obszarach Zrod-
liskowych, a jedynie przesuwajg go w innej postaci
w dot rzeki. W przypadku odprowadzenia duzego
tadunku zanieczyszczen lub tez wigkszej liczby
punktowych zrzutéw nawet z nieduzych osrodkow,
tadunek zanieczyszczen rowniez w wodzie ptynacej
ulega kumulagji.

Ustawa Prawo wodne w art. 42 stanowi, ze budo-
we urzadzen stuzacych do zaopatrzenia w wode rea-
lizuje sie jednocze$nie z rozwigzaniem spraw gos-
podarki Sciekowej, w szczegbdlnosci przez budowe
systemow kanalizacyjnych i oczyszczalni Sciekow
[9]. W miejscach, gdzie budowa systemow kanali-
zacyjnych nie przyniostaby korzysci dla srodowiska
lub powodowataby nadmierne koszty, nalezy sto-
sowac systemy indywidualne. Wprowadzajacy Scieki
do wod lub do gruntu sg obowigzani zapewnié
ochrone wod powierzchniowych i podziemnych
przed zanieczyszczeniem, w szczegdlnosci poprzez

budowe i eksploatacje urzadzen stuzacych tej ochro-
nie. Gtéwnym celem odprowadzenia i oczyszczenia
sciekow w Polsce jest realizacja systeméw kanali-
zacji zbiorczej i oczyszczalni Sciekdw na terenach
o skoncentrowanej zabudowie.

W KPOSK wyrézniono 4 grupy aglomeraciji, ze
wzgledu na wielko$¢ odprowadzanego tadunku
zanieczyszczen w Sciekach komunalnych [6]:

0 - grupa aglomeracji o RLM =100.000

1 — grupa aglomeracji o RLM = 15.000 < 100.000

2 — grupa aglomeracji o RLM =10.000 < 15.000

3 - grupa aglomeracji o RLM = 2000 < 10.000.

Podziat ten wynika z okreSlonych przez polskie
prawo standardéw jakosci oczyszczonych Sciekow
odprowadzanych do odbiornikéw w zaleznosci od
iloci i jakosci Sciekow.

W latach 2000-2009 ilos¢ $ciekow przemysto-
wych i komunalnych wymagajacych oczyszczenia
zmniejszyta sie 0 14%, a ilos¢ Sciekdow nie oczysz-
czanych o 55% (z 0,3 km? do 0,1 km3), przy jed-
noczesnym zmniejszeniu o 14% udziatu sciekow
oczyszczanych mechanicznie (z 0,7 km3 do 0,6
km?) i zwiekszeniu z 0,46 km? do 0,97 km? ilosci
Sciekodw oczyszczanych w oczyszczalniach o wyso-
ko efektywnych technologiach oczyszczania, umoz-
liwiajgcych rownoczesne usuwanie ze Sciekow
zwigzkow azotu i fosforu [1]. W tabeli II zestawio-
no stopien realizacji KPOSK w zakresie moderni-
zacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w latach
2003-2008 [6].

Tabela II. Liczba oczyszczalni $ciekdw komunalnych w ktérych prowadzono dzialania inwestycyjne w la-

tach 2003-2008

Table II. Number of sewage treatment plant in which investment activities carried out in 2003-2008

Rozbudowa
Modermzaqg Rozbudowa oczyszczalni ze wzgl}e%—
. oczyszczalni - du na przepustowos¢
Budowa nowej oczysz- P oczyszczalni . .
Rok . ze wzgledu na jakos¢ i modernizacja ze
czalni ze wzgledu na O
odprowadzanych ZeDUStOWOSE wzgledu na jakos¢
Sciekow przep odprowadzanych Scie-
kow
2003-2005 128 89 31 138
2006 269 150 136 389
2007 235 139 122 389
2008 293 133 154 427

Z danych z 2007 r. wynika, ze w ogoblnej liczbie
1463 oczyszczalni jedynie 574 spetniato wszystkie
standardy jakoSciowe $ciekow oczyszczonych, a 165
oczyszczalni wymagato tylko modernizacji czesci
osadowej. Pozostate 724 oczyszczalnie Sciekow do
2015 r. powinny by¢ poddane modernizacji i/lub

100

rozbudowie. Ponadto konieczne jest wybudowanie
dodatkowych 336 nowych oczyszczalni Sciekow [6].
Zgodnie z ustaleniami KPOSK docelowo w Polsce
7 oczyszczalni bedzie miato przepustowos¢ wiekszg
niz 100.000 m3/d, natomiast az 1635 przepusto-
wos¢ do 10.000 m3/d [6].
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Kryteria oceny jakosci
wod powierzchniowych

Podstawowym zatozeniem Ramowej Dyrektywy
Wodnej [3] jest osiggniecie do 2015 r. dobrego stanu
wod powierzchniowych i podziemnych. W tym celu
nalezy dla wod powierzchniowych (Srodlagdowych,
przejsciowych oraz wod przybrzeznych):

— zapobiega¢ pogarszaniu sie stanu jednolitych cze-
Sci wod,

— osiggna¢ dobry stan czeSci wod (z wytaczeniem
sztucznych i silnie zmienionych),

— osiagna¢ dobry potencjat ekologiczny i dobry
stan chemiczny w sztucznie i silnie zmienionych
czesSciach wod.

W Polsce monitoring jakosci wod powierzchnio-
wych prowadzony jest w oparciu o przepisy ustawy
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne oraz odpo-
wiednie rozporzadzenia [9-16]. W oparciu o wyka-
zy wod opracowane przez Regionalne Zarzady Gos-
podarki Wodnej (RZGW), w ramach programow
monitoringowych realizowane sg badania jakosci:
— wod przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci

w wode przeznaczong do spozycia,

— wod wykorzystywanych do celow rekreacyjnych,
a w szczeg6lnosci do kapieli,

— waod bedgcych srodowiskiem zycia ryb, skorupia-
kow i mieczakoéw w warunkach naturalnych,

— wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami
azotu ze zrodet rolniczych.

Po przyjeciu przez Polske Ramowej Dyrektywy
Wodnej, oceng czystosci i uzytecznosci gospodarczej
wod zastgpiono oceng stanu ekologicznego [10, 11].
W ten sposob analizie podlega stan wod nie tylko
traktowanych jako zasoby gospodarcze, ale przede
wszystkim jako element ekosystemu. Stan wod
powierzchniowych ocenia si¢, porownujac wyniki
monitoringu z kryteriami wyrazonymi jako warto-
Sci graniczne wskaznikow jako$ci wod. Na stan
ogolny sktadajg si¢ stan ekologiczny, w ktérym pod
uwage brane s3 elementy biologiczne oraz jako
wskazniki wspierajace, elementy fizyko-chemiczne
i hydromorfologiczne, a takze stan chemiczny oce-
niany na podstawie wskaznikéw chemicznych, cha-
rakteryzujacych wystepowanie substancji szczegol-
nie szkodliwych dla srodowiska wodnego, w tym
tzw. substancji priorytetowych. Wskazniki biolo-
giczne obejmuja fitoplankton, fitobentos, makrofity
oraz makrobezkregowce bentosowe i ichtiofaune.
Brak wynikéw badan przynajmniej jednego z tych
wskaznikéw uniemozliwia wykonanie oceny sta-
nu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod
rzek [10, 11]. W przypadku naturalnych jednolitych
czesSci wod mowi sie o ich stanie ekologicznym,
a w przypadku sztucznych badz silnie zmienionych
jednolitych czesci wod - o potencjale ekologicznym.
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Stan ekologiczny i/lub potencjat ekologiczny kla-
syfikuje si¢ przez nadanie jednej z pieciu klas jako-
Sci wod [10, 11]:

— klasa I - stan bardzo dobry,

- klasa II - stan dobry,

— klasa III - stan umiarkowany,

- klasa IV - stan staby,

— klasa V - stan zty.

Elementy fizyczno-chemiczne wspierajace cha-
rakterystyke biologiczng ujeto w odpowiednich gru-
pach opisujgcych: stan fizyczny, w tym warunki ter-
miczne, warunki tlenowe, zasolenie, zakwaszenie,
warunki biogenne.

Dla potrzeb oceny, wskaznikom fizyko-chemicz-
nym przypisano jedna z dwoch klas [10, 11,13]:

- I'klasa oznacza stan bardzo dobry,

— 1II klasa oznacza stan dobry.

Wskazniki, ktorych stezenia przekraczajg wartosé
graniczng II klasy, klasyfikuje sie jako ponizej stanu
dopuszczalnego.

Od 2007 r. s3 prowadzone trzy rodzaje monito-
ringu wod powierzchniowych [12]:

1. Monitoring diagnostyczny w celu ustalenia
stanu jednolitych czg$ci wéd powierzchniowych,
okreslenia rodzajow i wielkosci oddziatywan wyni-
kajacych z dziatalnosci cztowieka, dokonania oceny
dtugoterminowych zmian stanu wod powierzchnio-
wych.

2. Monitoring operacyjny w celu ustalenia stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych, ktore
zostaty okreSlone jako zagrozone niespelnieniem
okreslonych dla nich celéw srodowiskowych oraz
dla ktérych okreslono specyficzny cel uzytkowania.
Ocenia sie roéwniez zmiany stanu wod powierzch-
niowych wynikajace z realizacji programéw
naprawczych.

3. Monitoring badawczy, ktéry podejmowany
jest doraznie m.in. w celu okreslenia wielkosci
i wptywoéw przypadkowego zanieczyszczenia lub
ustalenia przyczyn wyraznych rozbieznosci miedzy
wynikami oceny stanu ekologicznego na podstawie
biologicznych i fizyko-chemicznych parametrow
jakosci.

Stan czystosci wod powierzchniowych
w Polsce, a potencjalne zagrozenia
dla zdrowia cztowieka

O jakosci wod powierzchniowych decyduja prze-
de wszystkim zanieczyszczenia antropogeniczne,
zwiazane z iloscia i jakoscia Sciekéw oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni oraz stosowanymi
zabiegami agrotechnicznymi.

Stan ekologiczny naturalnych czesci wod oraz
potencjat ekologiczny sztucznych i silnie zmienio-
nych czeSci wod okresla sie w oparciu o pomiary
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fitoplanktonu, fitobentosu, makrofitow oraz
makrobezkregowcoé6w bentosowych, a takze wspie-
rajacych elementy biologiczne wskaznikow fizyko-
chemicznych i chemicznych z grupy specyficznych
zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych
[10, 11].

Na podstawie wynikow pomiaréw wykonywa-
nych w ramach monitoringu diagnostycznego pro-
wadzonego w latach 2007-2009 ustalono, ze
w zakresie elementow biologicznych tylko 12%
wod jest sklasyfikowanych w I klasie czystosci,
a najwiecej wod odpowiada III klasie czystosci.

Ocena parametrow fizyko-chemicznych wskazuje
na przewazajacy odsetek wod ponizej stanu dobre-
go. W tabelach III i IV zestawiono dane uzyskane

w monitoringu wod powierzchniowych w latach

2007-2009 [17].

Najwazniejsza z punktu widzenia ochrony zdro-
wia cztowieka, jest jakos¢ wod przeznaczonych do
spozycia. W dokumencie ,,Stan czystosci wod, na
podstawie monitoringu w latach 2007-2009” [17]
podano, ze:

- jedynie 10,6 % dtugosci powierzchniowych wod
ptynacych speinia wymagania stawiane wodom
wykorzystywanym do zbiorowego zaopatrzenia
w wode do spozycia,

- az 28,7 % dtugosci monitorowanych wod jest
nadmiernie zanieczyszczonych w stosunku do
stawianych im najtagodniejszych wymagan uwa-
runkowanych potrzebami gospodarki.

Tabela III. Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitych czesci wod rzek, objetych monitoringiem w latach

2007-2009
Table III. Classification of ecological status of rivers, covered by the monitoring in 2007-2009
D - monitoring Liczba cze$ci wod w dorzeczu
diagnostyczny
O — monitoring
operacyjny g = o —_
S N I - T A - - - I B O
St 2 . I= = = g ) g
a = o =) A -y N Z ~ vgj ) 3
D
Bardzo dobry
O 4 2
D 7 8 17
Dobry
O 62 44 1 1 8 116
. D 53 25 1 1 4 3 87
Umiarkowany
O | 245 165 1 2 16 1 434
D 2 1 3
Staby
O 38 24 1 63
D 1 2
Zty
O 15 4 1 20
D | 63 35 1 2 3 0 109
Razem
O | 364 239 1 2 0 25 639
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Tabela IV. Klasyfikacja stanu chemicznego jednolitych czeSci wod rzek, objetych monitoringiem w latach

2007-2009
Table IV. Classification of chemical status of rivers, covered by the monitoring in 2007-2009
D —monitoring Liczba czesci wod w dorzeczu
diagnostyczny
O - monitoring
operacyjny g 5 < — .
\ - _ 2 5| 2 " £ »bgb § | 58| =
Stan 2 | 5 | 2 S| | & | 2 ¥ | £ |d=| §
= @) A A S, Al Z ~ <\ o A
D 14 13 2 2 31
Dobry
(@) 44 25 1 73
stanu dobrego| O 76 36 2 114
D 93 54 2 2 154
Razem
O | 120 61 0 2 0 1 187

Na obnizenie jakosci wody wptyw miaty zanie-
czyszczenia fizyko-chemiczne takie jak: pH, zawie-
sina ogblna, mangan, WWA, ChZT,, BZTs i OWO.
Duzy wptyw na obnizenie kategorii jako$ci wod mia-
ly réwniez zanieczyszczenia mikrobiologiczne, tj.
liczba bakterii grupy coli typu katowego, liczba
paciorkowcoéw katowych i liczba bakterii grupy coli.

Ocen¢ wod powierzchniowych wykorzystywa-
nych do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong
do spozycia w 2009 r. z uwzglednieniem podziatu
na RZGW przedstawiono w tabeli V. Z danych wyni-
ka, ze [17]:

— w 14 punktach pomiarowych jako$¢ wod miescita
sie w kategorii A1 (woda wymagajaca prostego
uzdatniania fizycznego),

— w 44 punktach pomiarowych jako$¢ wod odpo-
wiadata kategorii A2 (woda wymagajaca typowe-
go uzdatniania fizycznego i chemicznego),

— w 36 punktach pomiarowych jakos$¢ wod zaliczo-
no do kategorii A3 (woda wymagajaca wysokos-
prawnego uzdatniania fizycznego i chemicznego),

— aw 38 punktach pomiarowych woda nie spetniata
wymagan.

Por6wnanie wynikow oceny jakosci wod wyko-
rzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wodg prze-
znaczong do spozycia w latach 2007-2009 (tab.VI)
wskazuje na spadek liczby punktéw pomiarowo-kon-
trolnych, w ktérych wody osiagnely kategorie Al [17].

W 2009 r. na obnizenie jakosci wod do najnizszej
kategorii A3, wptyw miaty zanieczyszczenia fizyko-
chemiczne takie jak: zawiesina ogélna, mangan, azot
Kjeldahla, BZTs i OWOQO. Duzy wptyw na obnizenie
kategorii miaty rowniez zanieczyszczenia mikrobio-
logiczne, tj. liczba bakterii grupy coli typu katowego,
liczba paciorkowcéw katowych i liczba bakterii gru-
py coli.

Tabela V. Ocena wod powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode przezna-
czong do spozycia w 2009 r. z uwzglednieniem podzialu na RZGW

Table V. Assessment of surface water used for public supply of water intended for human consumption
in 2009, disaggregated by RWMA (Regional Water Management Authority)

Kategoria RZGW
Lp. akosci wod ; — ; ) - Suma
JakosC1 wo Gdansk | Gliwice | Krakow | Poznan | Szczecin [Warszawa] Wroctaw
1 | Al 3 8 3 14
A2 2 13 25 44
A3 1 6 16 1 2 2 36
woda nie spetnia
4 wymagan 2 26 1 2 3 4 38
Razem 3 24 75 2 5 5 18 132
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Tabela VI. Udziat punktéw pomiarowo-kontrolnych w kategoriach jakosci wod w latach 2007-2009
Table VI. Participation of measuring and control points in all categories of water quality in the years

2007-2009
Lp. Kategoria jakosci wod 2007 2008 2009
1| Al 18,39 5,56 10,61
2 | A2 31,04 35,71 33,33
3 | A3 33,33 30,95 27,27
4 | woda nie spetnia wymagan 17,24 27,78 28,79
Razem 100 100 100

Przedstawione dane wskazujg, ze pomimo duze-
g0 zaangazowania inwestycyjnego i postepoéw w re-
alizacji KPOSK w zakresie budowy i modernizacji
oczyszczalni Sciekoéw stan czystosci wod powierzch-
niowych w latach 2007-2009 nie ulegat poprawie.
Na obnizenie jakosci wod powierzchniowych wyko-
rzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia do najnizszej kategorii
A3, znaczacy wplyw miaty zanieczyszczenia orga-
niczne (charakteryzowane parametrami BZTs,
ChZT,, OWO).

Ze Sciekami oczyszczonymi odprowadzane s3 do
wod powierzchniowych nie usuniete w procesach
technologicznych trudno biodegradowalne zanie-
czyszczenia organiczne, jak m.in.: weglowodory ali-
fatyczne i aromatyczne, WWA, pestycydy chloroor-
ganiczne, PCB, ftalany oraz np. polielektrolity
stosowane w procesach kondycjonowania osadéw
Sciekowych.

Zwiazki te mogg stanowi¢ bezposrednie zagro-
zenie dla zdrowia ludzi w zwiazku z mogacymi
zachodzi¢ reakcjami w procesie uzdatniania wody
powierzchniowej w wyniku utleniania chemicznego
lub dezynfekcji. Przy stosowaniu utleniaczy chlo-
rowych powstajg np. halogenowe pochodne zwigz-
kow organicznych (TOX), a przy uzyciu ozonu —
nie w petni utlenione zwiazki organiczne (np. alde-
hydy, kwasy karboksylowe, diketony). Prekursorami
THM (trihalometanéw) sg gtéwnie kwasy humu-
sowe, alifatyczne hydroksykwasy oraz aromatyczne
kwasy karboksylowe [18]. Halogenowe zwigzki
organiczne traktowane sg jako zwigzki toksyczne
o charakterze mutagennym i kancerogennym.

Innym problemem jest niekorzystny wptyw
toksycznych zwigzkéw organicznych na ekosystemy
i bytujgce w nich organizmy. Ze wzgledu na mozli-
wosci kumulowania sie, kragzenia w tancuchach
pokarmowych i ztozonych sieciach troficznych ich
oddziatywanie moze by¢ bardzo ztozone. Trwate,
toksyczne zwiazki organiczne, ktére maja zdolnosé¢
do biokumulacji w tkance ttuszczowej zwiekszajg
stezenie podczas przechodzenia tancucha pokar-
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mowego, natomiast stabo rozpuszczalne w wodzie
i ttuszczach kumulujg sie w osadach dennych rzek
lub w glebie. Substancje dobrze rozpuszczalne moga
si¢ tatwo rozprzestrzenia¢ w Srodowisku poza woda-
mi powierzchniowymi.

Duze zagrozenie dla zdrowia ludzi stanowi réw-
niez stan sanitarny wod powierzchniowych.

Wraz ze Sciekami oczyszczonymi, wprowadzane
sg bakterie wystepujace zawsze w przewodzie
pokarmowym cztowieka, jak i bakterie bedgce przy-
czyna choréb. Klasyczne oczyszczanie Sciekow, bez
procesu dezynfekcji zmniejsza ilo$¢ flory bakteryj-
nej, ale ze wzgledu na duze ilo$ci mikroorganizmow
w Sciekach surowych pozostate w Sciekach oczysz-
czonych moga stanowi¢ o ztym stanie sanitarnym
wod. Ze wzgledu na prowadzona obligatoryjnie
dezynfekcje wod powierzchniowych, wykorzysty-
wanych do zaopatrzenia ludnosci w wode przezna-
czong do spozycia, skazenie bakteriologiczne nie
ma istotnego znaczenia, ale w przypadku korzys-
tania rekreacyjnego z zasobow wodnych skutki
moga by¢ niepozadane. Dla przyktadu stwierdzono
korelacje pomiedzy stezeniem paciorkowcoOw kato-
wych w wodzie, mierzonym na gtebokosci siegajacej
poziomu klatki piersiowej kgpiacych sie, a prawdo-
podobienstwem wystapienia u nich zaburzen zotad-
kowych [19].

Podsumowanie

Realizowane w ramach KPOSK przedsiewziecia
maja na celu podwyzszenie stopnia skanalizowania
miejscowosci oraz podniesienie jakosci oczyszcza-
nych $ciekéw odprowadzanych przede wszystkim
do wod powierzchniowych.

Laczna przepustowosé wszystkich planowanych
w ramach KPOSK oczyszczalni wynosi ok. 7,3 mln
m?3/d, co stanowi ok. 4-5% odptywu powierzch-
niowego wody z terenu Polski [6]. Zwigkszenie stop-
nia skanalizowania miejscowosci (szczegdlnie dla
miejscowosci ponizej 15.000 RLM) i w zwiazku
z tym likwidacja szamb pozostajacych poza kon-
trola szczelnoSci skutecznie przyczyni sie do ogra-
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niczenia rozproszonego zanieczyszczenia gleb i wod
podziemnych. Ponadto realizacja systemoéw odpro-
wadzania Sciekow i dostarczenie do wod odbiorni-
kow Sciekow oczyszczonych w sposob zorganizo-
wany, wptynie lokalnie na zmiany przeptywow
w odbiornikach. Bedzie to szczegdlnie widoczne
w odbiornikach o matych przeptywach. W czesci
rzek moze wystgpi¢ wiec zjawisko stopniowego
uwalniania do wod zanieczyszczen zgromadzonych
w osadach dennych co moze op6zni¢ uzyskanie
spodziewanego efektu ekologicznego.

Realizacja KPOSK w zakresie budowy nowych
sieci kanalizacyjnych, modernizacja i budowa
nowych oczyszczalni Sciekdw pozytywnie wptywa
na wypetnienie zobowigzan akcesyjnych w zakresie
poprawy jakosci wod. Osiggniecie zatozen progra-
mowych wptynie na poprawe stanu jakosci wod
wykorzystywanych do zaopatrzenia w wode oraz
celow rekreacyjnych. Jednak uzyskanie do 2015 r.
dobrego stanu czystosci wszystkich wod powierzch-
niowych w Polsce (klasa I i II), bedzie ze wzgledu
na aktualny stan jakosci wod i gospodarki wodno-
Sciekowej w Polsce niemozliwe. Podsumowujac
poruszone wyzej aspekty otrzymuje sie obraz, z kto-
rego wynika, ze pomimo poniesionych olbrzymich
naktadéw finansowych i organizacyjnych, stan wod
powierzchniowych w Polsce nie bedzie z duzym
prawdopodobienstwem odpowiadat zatozeniom
Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE, ani nie
bedzie adekwatny do zastosowanych Srodkow.
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