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STRESZCZENIE

Wstep. W Polsce znaczny odsetek populaciji pozyskuje
wode pitna ze studni kopanych, podatnych na zanieczysz-
czenia przemystowe i rolnicze. Woda pochodzaca z tzw.
prywatnych uje¢ wodnych, zgodnie z polskim prawodaw-
stwem, nie podlega jednak ustawowej kontroli, a jej spo-
zywanie naraza konsumentéw na negatywne skutki zdro-
wotne.

Celem pracy bylo oszacowanie wybranych parametrow
fizykochemicznych wody pitnej ze studni kopanych oraz
odniesienie uzyskanych wynikéw do norm ujetych w roz-
porzadzeniu ministra zdrowia.

Material i metody. W przeprowadzonych analizach 36
probek wody studziennej z terenu gminy Chmielnik, za-
wartos$¢ azotanow (III) i jonu amonowego badano za po-
mocg fotometru, odczyn i przewodnos¢ elektrolityczna
miernikiem wieloparametrowym, metnosé za pomoca
turbidymetru, zas stezenie chlorkéw oznaczono metoda
miareczkowa.

Wyniki. Dla badanych parametréw chemicznych, tj.
azotanow (III), chlorkéw i jonu amonowego nie stwier-
dzono przekroczen dopuszczalnych norm, podobnie jak
dla parametru fizycznego, tj. przewodnosci elektrolitycz-
nej. Ponadnormatywne warto$ci odnotowano natomiast
dla dwoch parametréw fizycznych, tj. odczynu (2 probki)
i metnosci (33 probki).

Whnioski. Wode z badanych studni kopanych mozna
okresli¢ jako bezpieczng dla konsumentéw pod wzgledem
badanych parametréow chemicznych, dla ktorych spodzie-
wano si¢ przekroczen dopuszczalnych norm w zwiazku
z terminem poboru. Problem ponadnormatywnych war-
toSci metnosci dla wigkszosci kontrolowanych studni

moze by¢ rozwigzany poprzez wprowadzenie prostych
metod uzdatniania, natomiast wprowadzenie regularnych
badan wszystkich parametrow jakosci wody pitnej po-
zwolitoby ustali¢, czy przekroczone normy dla odczynu
wiaza si¢ z niedopuszczalnymi stezeniami wskaznikow
chemicznych, ktore nie byty badane w niniejszej pracy.

Stowa kluczowe: studnie kopane, woda pitna, bezpie-
czenstwo zdrowotne zywnosci

ABSTRACT

Introduction. In Poland, a significant part of the pop-
ulation obtains drinking water from dug wells, susceptible
to industrial and agricultural contamination. Meanwhile,
so-called private water intakes, according to the Polish
law, are not subject to the statutory control. This exposes
the consumers to negative health effects. The aim of the
study was to estimate the selected physicochemical pa-
rameters of drinking water from dug wells and to compare
results to the permissible standards.

Material and methods. 36 samples taken from dug
wells from the Chmielnik community were tested. Nitrites
and ammonium content was examined using a photome-
ter, the pH value and electrolytic conductivity were meas-
ured by a multi-parameter meter, and turbidity by a tur-
bidimeter. Chloride concentration was determined by the
titration method.

Results. For the chemical parameters tested, i.e. nitrites,
chlorides and ammonium, the permissible standards were
not exceeded. Similarly, for the electrolytic conductivity,
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no violation of the standards was reported. In contrast,
pH value (2 samples) and turbidity (33 samples) were
found to fall beyond the permissible standard.
Conclusions. Water from the dug wells studied can be
described as safe for consumers in terms of controlled
chemical parameters, which were found not to exceed
the standards. The problem of high turbidity value can

be solved by introducing simple water treatment methods.
Regular testing of all quality water parameters could ex-
plain whether the exceeded pH norm is associated with
unacceptable concentrations of chemical indicators which
were not studied in this work.

Key words: dug wells, drinking water, food safety

WSTEP

Woda pitna to najczesciej spozywany Srodek spo-
zywczy, od ktérego prawidlowej podazy zalezg
wszystkie procesy zachodzace w ludzkim organiz-
mie. Z tego tez powodu istniejg regulacje prawne,
zarébwno na poziomie miedzynarodowym, jak i po-
szczegblnych panstw, ktore naktadajg na podmioty
zajmujace si¢ dostarczaniem wody pitnej szereg obo-
wigzkéw. Dzieki temu gwarantuje sie¢ konsumentom
bezpieczenistwo zdrowotne. W Polsce wymagania
dotyczace jakosci wody pitnej zostaly okreSlone
w rozporzadzeniu ministra zdrowia ,W sprawie ja-
kosci wody przeznaczonej do spozycie przez ludzi”
[1]. W przedsigbiorstwach wodociagowo-kanaliza-
cyjnych, zajmujacych sie dostarczaniem wody pitnej
w zbiorowym systemie zaopatrzenia, jakos¢ jej jest
na biezaco kontrolowana w procedurach kontroli
wewnetrznej i zestawiana z wymaganiami ministe-
rialnymi. Ponadto nad jakoscia wody w zbiorowym
systemie zaopatrzenia czuwajg organy Panstwowej
Inspekgcji Sanitarnej, prowadzace regularne kontrole.
Jezeli wykazane zostanie, ze dostarczana konsumen-
tom woda nie spetnia wymogoéw, podejmowane sg
natychmiastowe dziatania zaradcze, dzigki czemu
ryzyko spozywania wody zagrazajgcej zdrowiu ogra-
niczone jest w zbiorowym systemie zaopatrzenia
do minimum. Dzieki rozbudowanemu systemowi
kontroli zbiorowy system zaopatrzenia w wode pit-
na, z ktorego korzysta znaczna cze$¢ mieszkancow
Polski, uznaje si¢ za bezpieczny, co potwierdzajq
sprawozdania z dziatalnos$ci Pafistwowej Inspekcji
Sanitarnej [2,3].

Kilka milionéw Polakéw znajduje sie jednak
w grupie powaznego ryzyka zdrowotnego, zwigza-
nego ze spozywaniem wody nie spelniajacej wymo-
gow okreslonych przez rozporzadzania ministerialne.
Sa to osoby konsumujace wode pitna z tzw. pry-
watnych uje¢ wodnych, do ktorych naleza najcze-
Sciej studnie kopane i wiercone. Na skutek luki
prawnej w rozporzadzeniach ministra zdrowia
»W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi” woda pochodzjca z takich ujec nie jest
objeta jakimkolwiek nadzorem sanitarnym w zwigz-
ku z czym jej uzytkownicy latami moga spozywac

np. substancje bezposrednio zagrazajace nie tylko
zdrowiu, ale i zyciu [1,4,5]. Na ryzyko to zwracaja
uwage od kilkunastu juz lat pracownicy polskich
uczelni wyzszych, prowadzacy badania jakosci wody
pitnej pochodzacej gtéwnie ze studni kopanych
[6,7,8]. Pomimo, Ze prace te maja najczesciej cha-
rakter wyrywkowy, a czas i miejsce poboru dobie-
rane s3 zwykle przypadkowo, wyniki badan uznac
nalezy za wysoce niepokojace i wskazujace przede
wszystkim na zbyt wysokie stezenia w wodach stu-
dziennych zwigzkéw azotu, jak réwniez na zanie-
czyszczenia mikrobiologiczne [9-11,12]. Analizy
prowadzone w laboratoriach uczelni wyzszych po-
zwalajg zatem cho¢ w niewielkim stopniu szacowaé
ryzyko zdrowotne, wynikajace ze spozywania nie-
kontrolowanej wody, a im szersza bedzie ich skala,
tym wiecej zostanie zidentyfikowanych studni
z woda nie spetniajaca wymogow.

Celem niniejszej pracy byto oszacowanie wybra-
nych parametréw fizykochemicznych wody pitnej,
pochodzgcej ze studni kopanych oraz odniesienie
uzyskanych wynikow do norm podanych przez roz-
porzadzenie ministra zdrowia ,W sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” [1].

MATERIAL | METODY

Do oceny jakosci wod studziennych wybrana zos-
tata gmina Chmielnik, potozona w powiecie rze-
szowskim wojewddztwa podkarpackiego. Obszaro-
wo gmina zajmuje powierzchnie réwng 52,87 km?,
a liczba mieszkancéow przypadajgca w 2014 roku
wyniosta 6779 oséb. Gmina Chmielnik jest typowa
gming rolnicza. Przy powierzchni geodezyjnej wy-
noszacej 5287 ha — 3892 ha stanowig uzytki rolne,
z czego 62,3% to grunty orne, 34,5% uzytki zielone,
3,2% - sady. Pozostate 782 ha stanowia lasy,
a 613 ha — nieuzytki.

Na tle innych gmin wojewo6dztwa podkarpackie-
go gmina Chmielnik charakteryzuje sie jednym
z najnizszych odsetkoéw ludnosci korzystajacej z in-
stalacji wodociagowych, tj. 20,6% w 2014 roku,
przy Sredniej dla wojewddztwa wynoszacej 78,1%
[13].
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Gmina
Chmielnik

Ryc. 1. Lokalizacja punktow poboru
Fig. 1. Sampling points location

Tabela I. Charakterystyka punktéw poboru wod studziennych

Table I. Characteristics of collection points

Badaniem objeto 36 tzw. prywatnych uje¢ wod-
nych, zlokalizowanych na terenie czterech miejs-
cowosci: Chmielnik — 16 studni, Borowki — 10
studni, Zabratobwka — 6 studni i Btedowa Tyczynska
— 4 studnie. Probki wody pitnej ze studni kopanych
pobrane zostaty w przeciggu pieciu dni lutego 2016
roku z terenu gminy Chmielnik (Ryc. 1, Tab. I).
Czas poboru wytypowano po zimowych roztopach
i przy deszczowej aurze, bowiem zgodnie z danymi
literaturowymi w wodach studziennych powinny
wystepowac wowczas najwyzsze stezenia substan-
cji bedacych skutkiem dziatalnosci rolniczej, gos-
podarskiej i przemystowej cztowieka [6,14]. Bada-
no zawarto$¢ jonoéw bedacych wskaznikami Swie-
zego zanieczyszczenia wody Sciekami bytowo-gos-
podarczymi. Zawarto$¢ azotanéw (III) i jonu amo-

Probka Miejscowos$¢ Wykorzystanie Otoczenie studni
1 Chmielnik woda pitna droga gminna, ogrodek przydomowy
2 Chmielnik woda pitna, cele gospodarcze droga gminna, pole uprawne
3 Chmielnik woda pitna stodota, kompleks lesny
4 Chmielnik woda pitna, cele gospodarcze stodota, droga dojazdowa
5 Chmielnik woda pitna, spozywana sezonowo droga dojazdowa, ogrédek przydomowy
6 Chmielnik woda pitna droga dojazdowa
7 Chmielnik woda pitna, cele gospodarcze budynek mieszkalny
8 Chmielnik woda pitna droga dojazdowa, stodota
9 Chmielnik woda pitna droga dojazdowa
10 Chmielnik woda pitna, cele gospodarcze obornik, stodota
11 Chmielnik woda pitna pole uprawne
12 Chmielnik woda pitna droga gminna, ogrodek przydomowy
13 Chmielnik woda pitna, spozywana sezonowo pole uprawne, teren w trakcie zabudowy
14 Chmielnik woda pitna, spozywana sezonowo teren w trakcie zabudowy
15 Chmielnik woda pitna pole uprawne, kompleks lesny
16 Chmielnik woda pitna, cele gospodarcze droga gminna, stodota
17 Zabratowka woda pitna ogrodek przydomowy
18 Zabratowka woda pitna budynek mieszkalny
19 Zabratowka woda pitna droga gminna, budynek mieszkalny
20 Zabratéwka woda pitna budynek mieszkalny
21 Zabratéwka woda pitna obornik, stodota
22 Borowki woda pitna droga dojazdowa
23 Borowki woda pitna stodota, budynek mieszkalny
24 Borowki woda pitna, spozywana sezonowo ogrodek przydomowy
25 Boréwki woda pitna stodota, pole uprawne
26 Borowki woda pitna droga gminna
27 Borowki woda pitna stodota, obornik
28 Borowki woda pitna, cele gospodarcze droga gminna, sad
29 Borowki woda pitna budynek mieszkalny
30 Borowki woda pitna kompleks lesny
31 Boréwki woda pitna stodota, obornik
32 Bfedowa Tyczynska woda pitna cmentarz, pole uprawne
33 Bfedowa Tyczynska woda pitna ogrodek przydomowy
34 Bfedowa Tyczynska woda pitna, spozywana sezonowo teren w trakcie zabudowy
35 Btedowa Tyczynska woda pitna, cele gospodarcze stodota, budynek mieszkalny
36 Zabratowka cele gospodarcze, nawadnianie roslin pole uprawne
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nowego badano za pomoca fotometru HI 83205.
Stezenia jonu amonowego oznaczano zgodnie
z procedurg analityczng Amerykanskiego Stowa-
rzyszenia Badan i Materiatow (ASTM, American
Society for Testing and Materials) D1426 [15], za$
stezenia azotandw (III) zgodnie z procedurg anali-
tyczng USEPA (The United States Environmental
Protection Agency, Amerykanska Agencja Ochrony
Srodowiska) 354.1 [16]. Zawarto$¢ chlorkéw ozna-
czono metodg miareczkowg Mohra [17]. Oszaco-
wano takze parametry fizyczne, tj. odczyn i prze-
wodnos¢ elektrolityczng miernikiem wieloparamet-
rowym HI 9811-5 po uprzedniej kalibracji [17],
oraz metnos$¢, za pomocg metnosciomierza HI
98703 zgodnego z metoda rekomendowang przez
USEPA 180.1 [18].

Otrzymane dla wyzej wymienionych paramet-
réw wyniki zostaty poddane analizie statystycznej
z wykorzystaniem programu Statistica w wersji 10.
Wykonano test U Manna-Whitneya dla dwdch
grup niezaleznych oraz test post-hoc dla wielu grup
niezaleznych, zachowujac poziom istotnosci
p<0,0S.

WYNIKI BADAN

Otrzymane wyniki badan jakosci wod pitnych
(Tab. II) poréwnano z warto$ciami dopuszczalnymi,
ujetymi w rozporzadzeniu ministra zdrowia
W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi” [1]. Zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacego rozporzadzenia, najwyzsze dopuszczalne war-
tosci poszczegblnych wskaznikow, uznane jako bez-
pieczne dla cztowieka, wynoszg odpowiednio dla
azotan6ow (III) i amoniaku 0,50 mg/l, dla chlorkow
250 mg/l, dla metnosci 1 NTU, dla przewodnosci
elektrolitycznej 2500 pS/cm, zas dla odczynu pra-
widtowa warto$¢ powinna miesci¢ si¢ w zakresie
od 6,5 do 9,5 [1].

Srednia zawarto$¢ azotanéw (III) dla trzydziestu
szeSciu badanych wod studziennych wynosita
0,04+0,02 mg/l (n=36). Najwyzsza wartos¢ stwier-
dzono dla studni w miejscowo$ci Chmielnik
(0,17+0,00 mg/l), zlokalizowanej nieopodal pdl
uprawnych i kompleksu lesnego. Najnizsze stezenie
réwniez odnotowano dla wody studziennej w miejs-
cowosci Chmielnik (0,01+0,00 mg/1).

Srednie stezenie jonu amonowego w trzydziestu
sze$ciu analizowanych wodach studziennych wynio-
sto 0,12+0,08 mg/l (n=36). Wartos$ci najwyzsze
stwierdzono dla dwoéch studni w miejscowosci
Chmielnik (0,40+0,00 mg/l oraz 0,31+0,02 mg/l),
zlokalizowanych nieopodal p6l uprawnych. Z kolei

wartoSci najnizsze odnotowano dla wod studzien-
nych w miejscowosci Boréwki (0,04+0,02 mg/1 oraz
0,04+0,04 mg/1).

Srednie stezenie chlorkow dla trzydziestu szesciu
badanych wod studziennych wynosito 28,43+20,60
mg/l (n=36). Wartosci najwyzsze stwierdzono dla
studni w miejscowosci Borowki (100,58+4,10 mg/l),
zlokalizowanej nieopodal pola uprawnego i stodoty
oraz dla studni z miejscowosci Zabratowka
(68,63+2,05 mg/l). Natomiast warto$ci najnizsze
odnotowano dla trzech wod studziennych w miejs-
cowosci Chmielnik (10,65+0,00 mg/1).

Srednia warto$¢ metnosci dla trzydziestu szesciu
badanych wod studziennych wynosita 11,44+25,41
NTU (n=36). Wartosci najwyzsze stwierdzono dla
dwoch  studni w  miejscowosci  Chmielnik
(146,33+2,89 NTU oraz 53,7+6,62 NTU). Studnie
te zlokalizowane byty w sgsiedztwie p6l uprawnych.
Najnizsze wartosci odnotowano dla wod studzien-
nych w miejscowosci Chmielnik (0,58+0,03 NTU)
oraz Zabratéwka (0,72+0,24 NTU).

Srednia wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej dla
trzydziestu szeSciu badanych wod studziennych wy-
nosita 501,1+197,11 pS/cm (n=36). Wartosci naj-
wyzsze stwierdzono dla studni w miejscowosci
Chmielnik (1183,33+5,77 pS/cm) oraz dla studni
w miejscowosci Btedowa Tyczynska (813,33+5,77
pS/cm). Pierwsza z wymienionych studni zlokalizo-
wana byta nieopodal drogi i stodoty, zas druga
przy stodole. Z kolei wartosci najnizsze odnotowano
dla wod studziennych w miejscowosci Btedowa Ty-
czyniska (173,33+5,77 pS/cm) oraz Chmielnik
(203,33+5,77 puS/cm).

Srednia warto$¢ odczynu dla trzydziestu szesciu
badanych woéd studziennych wynosita 7,21+0,45
(n=36). Wartosci najwyzsze stwierdzono dla studni
w miejscowosci Chmielnik (8,15+0,07) oraz dla
studni w miejscowosci Borowki (7,97+0,06). Nalezy
przy tym podkreslié, Zze pierwsza z wymienionych
studni zlokalizowana byta nieopodal pola upraw-
nego, za$ druga w sadzie potozonym przy drodze.
Z kolei wartosci najnizsze odnotowano dla wod stu-
dziennych w miejscowosci Btedowa Tyczynska
(5,90+0,00) i Borowki (6,33+0,06).

Dla wszystkich badanych parametréw trzydziestu
szeSciu probek wody ze studni kopanych, sporzg-
dzono wykresy wspotzaleznosci. Analiza statystycz-
na, wykazata dodatnig korelacje pomiedzy metno-
Scig, a stezeniem jonu amonowego (r=0,61), a takze
pomiedzy stezeniem chlorkow, a przewodnoscia
elektrolityczng (r=0,56) i odczynem (r=0,36).

Pod wzgledem parametru odczynu, dla badanej
partii trzydziestu szeSciu probek przy pomocy ana-
lizy statystycznej stosujac test post-hoc, stwierdzono
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réznice statystyczne w zaleznosci od miejsca poboru  7,47+0,31 (n=16), dla Zabratowki 7,00+0,19 (n=6),
tylko dla dwoch miejscowosci: Chmielnik i Btedowa — dla Borowek 7,14+0,46 (n=10), za$ dla Bledowej
Tyczynska (odpowiednio 0,02 oraz 0,02) przy po-  Tyczynskiej 6,64+0,52 (n=4). Dla innych badanych
ziomie istotnosci p<0,05. Dla probek z miejscowosci  parametroéw nie stwierdzono roznic statystycznych
Chmielnik S$rednia warto$s¢ odczynu wynosita  pomiedzy miejscowosciami.

Tabela II. Wyniki badan wod studziennych
Table Il. Results of well water analysis

Azotany (lll) Jon amonowy Chlorki Metnos¢ Przewgdnoéé
Probka |  (mg/l) = SD (mg/l) + SD (mg/l) + SD (NTU)£Sp | ©lektrolityczna Odezyn
(n=2) (n=2) (n=3) (n=3) (uS/cm) £ SD (n=3)
(n=3)

1 0,01+0,00 0,07+0,00 10,65+0,00 4,35+ 0,31 443,33+5,77 7,43+0,06

2 0,02+0,00 0,09+0,01 11,53+1,25 0,58+0,03 480,00+0,00 7,33+£0,06

3 0,03+0,02 0,09+0,01 11,83+1,02 2,06+0,22 320,00+0,00 6,85+0,07

4 0,03+0,01 0,09+0,06 21,89+1,02 2,92+0,19 730,00+0,00 7,25+0,07

5 0,03+0,01 0,06+0,01 39,64+1,02 3,09+0,34 660,00+0,00 7,560+0,00

6 0,03+0,00 0,23+0,02 17,15+1,02 14,97+0,46 360,00+0,00 7,43+0,06

7 0,04+0,01 0,09+0,01 17,15+1,02 5,06+0,25 473,33+5,77 7,30+0,00

8 0,04+0,02 0,07+0,01 14,79+1,02 1,60+0,31 556,67+5,77 7,563+0,15

9 0,04+0,01 0,06+0,02 20,11+1,02 1,65+0,21 643,33+5,77 7,30+0,00
10 0,05+0,00 0,13+0,01 23,66+1,02 5,59+0,43 606,67+5,77 7,50+0,00
11 0,04+0,00 0,31+0,02 17,15+2,05 146,33+2,89 546,67+5,77 7,75+0,07
12 0,04+0,01 0,08+0,02 18,34+1,02 19,9+0,85 456,67+5,77 7,90+0,00
13 0,05+0,01 0,08+0,03 13,61+£1,02 5,14+0,13 203,3345,77 7,45+0,07
14 0,04+0,01 0,11+0,02 10,65+0,00 2,74+0,05 430,00+0,00 8,15+0,07
15 0,17+0,00 0,40+0,00 10,65+0,00 53,7+6,62 336,67+11,54 7,80+0,00
16 0,03+0,00 0,08+0,01 66,85+1,02 3,66+0,30 1183,33+5,77 7,10+0,00
17 0,04+0,01 0,08+0,00 31,95+1,78 1,37+0,10 523,00+577 7,23+0,06
18 0,04+0,00 0,08+0,01 38,46+1,02 4,92+0,75 5113, 58:, 7 7 7,20£0,00
19 0,04+0,00 0,05+0,00 47,92+1,78 0,72+0,24 686,67+5,77 7,00+0,00
20 0,04+0,00 0,11+0,06 68,63+2,05 1,01+£0,75 746,67+5,77 6,97+0,06
21 0,05+0,01 0,17+0,03 20,71+1,02 4,40+0,08 643,33+5,77 6,97+0,06
22 0,03+0,00 0,08+0,02 17,75+0,00 18,4+0,10 263,33+5,77 7,23+0,21
23 0,03+0,00 0,09+0,01 26,03+1,02 5,99+0,07 353,33+5,77 7,13+0,06
24 0,04+0,00 0,14+0,00 20,71+1,02 0,79+0,10 446,67+5,77 7,67+0,06
25 0,05+0,01 0,15+0,02 100,58+4,1 14,37+0,47 566,67+5,77 6,33+0,06
26 0,05+0,01 0,09+0,00 68,04+1,02 2,89+0,23 580,00+0,00 6,97+0,06
27 0,04+0,00 0,04+0,02 54,43+1,02 1,42+0,28 556,67+5,77 7,17+0,06
28 0,05+0,00 0,13+0,01 27,81+1,02 34,43+1,48 496,67+5,77 7,97+0,06
29 0,05+0,01 0,08+0,03 25,44+1,02 3,85+0,14 453,33+5,77 6,80+0,00
30 0,04+0,00 0,04+0,04 29,58+1,02 4,55+0,51 380,00+0,00 7,33+0,06
31 0,04+0,00 0,26+0,05 15,38+1,02 8,22+0,69 206,67+5,77 6,77+0,06
32 0,02+0,00 0,19+0,00 17,16+1,02 2,99+0,11 586,67+5,77 6,77+0,06
33 0,02+0,00 0,18+0,00 18,93+1,02 7,82+0,33 173,33+5,77 5,90+0,00
34 0,02+0,00 0,20+0,00 15,97+0,00 4,12+0,02 330,00+0,00 7,13+0,06
35 0,02+0,00 0,14+0,00 39,64+1,02 1,12+0,09 813,33%5,77 6,77+0,06
36 0,02+0,00 0,17+0,00 13,02+1,02 15,3+0,36 290,00+0,00 6,70+0,00
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DYSKUSJA

Ze zbiorowego systemu zaopatrzenia w wode pit-
na korzysta w gminie Chmielnik co pigty mieszka-
niec, reszta spozywa wodg¢ z tzw. prywatnych ujec
wodnych [13]. Studnie kopane, z ktérych pobrano
probki wody, zlokalizowane s3 na terenach wiej-
skich, i jako indywidualne ujecia wody pitnej, nie
podlegaja ustawowej kontroli stanu chemicznego
oraz bakteriologicznego [1]. Wigkszos$¢ studni ko-
panych w gminie Chmielnik znajduje sie w s3siedz-
twie pol uprawnych, gminnych drog, obornikéw
i zabudowan gospodarczych. Z tych wzgledow w ba-
danych wodach nalezato spodziewac si¢ wyzszego
stezenia zwigzkoéw azotowych na skutek zanieczysz-
czenia przez Scieki bytowo-gospodarcze [4,5]. Prze-
mawiat za tym réwniez fakt, iz probki wody pobra-
ne zostaly w okresie po stopnieniu S$niegu
i przy opadach deszczu, co wedtug autoréw wielu
prac powinno skutkowac skazeniem wody studzien-
nej Swiezymi zanieczyszczeniami, a co za tym idzie
podwyzszonymi stezeniami azotanéw (III), amonia-
ku i chlorkow [6,14].

Szczegdlnym zagrozeniem dla zdrowia cztowieka
sa zwiekszone ilosci azotanow (III), przy dtugotrwa-
tym narazeniu prowadzace do methemoglobinemii,
na ktoérg szczegblnie narazone sa mate dzieci (do 6
miesigca zycia), kobiety w ciazy oraz osoby starsze.
Ponadto zwiazki te sa prekursorami nitrozoamin
o udowodnionym dzialaniu mutagennym i rako-
tworczym. Wptywaja negatywnie na procesy tra-
wienia biatek, ttuszczy i weglowodanow [6,8,14].

Uzyskane wyniki badan nie potwierdzity jednak
powyzszych zatozen. W zadnej z analizowanych
wod studziennych, pomimo sgsiedztwa z takimi
obiektami jak stodoty, czy oborniki, nie stwierdzono
przekroczen wartosci dla zwigzkéw najtatwiej prze-
nikajacych do wod podziemnych: azotanow (III),
amoniaku i chlorkow. Potwierdzeniem tego jest row-
niez niski stopient mineralizacji badanych wod, okre-
$lany poprzez przewodnosc¢ elektrolityczng. Wysokie
wartoSci tego parametru stwierdza sie w przypadku
skazenia wody $wiezymi zanieczyszczeniami [7].

Najczestszym przekroczeniem w analizowanych
wodach studziennych byta nieprawidlowa wartos¢
dla metnosci. Na 36 analizowanych wod studzien-
nych tylko dla trzech nie stwierdzono przekroczenia
wartosci granicznej, wynoszacej 1 NTU [1]. W przy-
padku metnosci na wystapienie ponadnormatyw-
nych wartosci istotny wplyw maja lokalizacja i oto-
czenie studni oraz warunki pogodowe. Silne opady
deszczu w okresie objetym badaniem niewatpliwie
przyczynily sie do pogorszenia jakosci wody pitne;.
Zarazem metnoSc jest parametrem, ktory w gtownej

mierze wplywa na estetyczny wyglad wody, ale
w sposoOb bezposredni nie decyduje i nie $wiadczy
o zagrozeniu dla zdrowia cztowieka [19, 20]. Pod-
kresla sie wiec, ze metno$¢ wody pitnej nie daje
podstawy do stwierdzenia, iz zagraza ona bezpie-
czenstwu zdrowotnemu konsumentéw [21,22].
Wskazanym byloby jednak wprowadzenie na tere-
nie gminy Chmielnik, w przypadku studni z ktorych
pozyskiwana woda charakteryzuje sie wysoka met-
noscig, procesu uzdatniania realizowanego za po-
mocg prostych, przydomowych rozwigzan konstruk-
cyjnych — pod warunkiem prawidtowego ich uzyt-
kowania, jak rowniez obligatoryjne gotowanie wody
[23].

Dla dwoch badanych woéd studziennych stwier-
dzone zostaty rowniez przekroczenia dopuszczalne-
go zakresu odczynu. Zgodnie z rozporzadzeniem
ministerialnym ,W sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi” parametr ten
uwzgledniany jest przy ocenie agresywnych wtasci-
wosci korozyjnych wody, ktoére mogg wptywaé
na wymywanie zwigzkow szkodliwych z powierzch-
ni instalacji wodociagowych [1,24]. BezposSrednio
odczyn nie decyduje o ryzyku zdrowotnym, ksztat-
tujgc jednak smak wody [24]. Zwraca sie przy tym
uwage, ze o odczynie wody podziemnej decyduja
przede wszystkim czynniki srodowiskowe (np. opa-
dy kwasnego deszczu), typ gleby w obrebie ktorej
zlokalizowane jest ujecie, jak rowniez obecno$¢ roz-
puszczonego w wodzie dwutlenku wegla, charakte-
rystyczna dla wod mineralnych [25,26,27]. Zgodnie
z danymi literaturowymi niskich wartosci odczynu
spodziewac nalezy sie rowniez w studniach, w kto-
rych wystepuja zwiekszone zawartos$ci zwigzkow
azotu [28]. W niniejszej pracy nie stwierdzono jed-
nak przekroczen norm dla azotanéw (III) i jonu
amonowego w studniach w ktérych odnotowano
odczyn ponizej normatywnej wartosci 6,5. Nato-
miast bioragc pod uwage, ze rozpuszczalnos¢ wielu
zwigzkéw chemicznych zmienia sie w wodzie o ni-
skim odczynie [29], wskazane byloby dokonanie
kompleksowych analiz wody ze studni o ponadnor-
matywnych wartosciach odczynu, tak by okresli¢
wszystkie chemiczne wskazniki jakosci wody pit-
nej.

WNIOSKI

1. W wodzie pitnej z badanych studni kopanych nie
stwierdzono przekroczen norm dla badanych
wskaznikéw chemicznych, pomimo poboru w ter-
minie w ktérym spodziewane byto ich najwieksze
skazenie.
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2. Parametrem dyskwalifikujgcym badane probki
jako wode pitna jest metnosé, nie stwarza ona
jednak bezposredniego zagrozenia zdrowotnego.

3. Przedstawione wyniki badan wod studziennych
nie wskazujg na zagrozenie zdrowotne pomimo
poboru z terenu rolniczego, jednak bezpieczen-
stwo stosowania w petni moglyby potwierdzic
kompleksowe i regularnie prowadzone badania,
przewidziane dla wody pitnej w rozporzadzeniu
ministra zdrowia.
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